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Etude sur les méthodes de calcul des barrages-voites
de correction torrentielle

Masanori Suyama
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Fig. 1. Relation entre les profils de vallée
naturelle et les méthodes du calcul
des barrages-voiites de correction
torrentielle existant au Japon.
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Tableau 1. Caractéristiques des barrages-vofites de correction torrentielle existant
au Japon,
|
i . o Déviation
l Nombre 5 Maximum ‘ Minimum ' Moyenne normale
i 1
h i 80 42,00m ‘ 5.00m 16.30m 7.60m
2¢ [ 74 156°54/ 45°14/ 103747/ 23°16
u 78 0. 480 0. 048 0. 146 0. 089
14 74 3.000 0. 691 1. 501 0. 481
K 72 4, 662 0. 909 2.260 0.787
B 74 28.182 i 4,792 11. 319 4,873
2 76 74. 370 5. 813 23.625 14. 223
9 69 3.145 0.826 1. 555 0. 489
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Fig. 2. Angle d’ouverture économique
d’un anneau de vofite.
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Fig. 4.
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. CTHKET —FEFE (anneau horizontal) Dk
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Fig. 5. Directions et sens des réactions
d’appuis dans un anneau de
voute,
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R ey e

P

2 2

M, i3 (2.14) & (2.18) S RKH B T & HTE

%.
j Mda
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[
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s yds
. Jo BT _ _S,ir,!_se)
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o ET
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=
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Fig. 6.

Distribution de la contrainte de

cisaillement.
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EEZ B, COMWMICHE U5 EANIGIEDS AR
(coefficient de la distribution) & 3D & Hick
HBHTLBSTER

x _—J' k14 2.21)
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RICEOTHF ZRETHB.
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) 2
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rj: M’(%‘:—? -cosa) da+ £ 13 (3 6J T’sinada— f N cosada)

F7e, I, 13 2 $NCEF BME 2IkE—A Y } T
e/2
._ o b
1, __2J woebdh=b e

0

(2.248

(2.23) & (2.24) % (2.22) W RA LT, 1%

BT DWTHRAE
64 _
b= () 2

T b=1, W>T A=e, dA=dy D%ME% A
T (2.25) % (2.21) K RA LT HKEHE THIL,
£ DHEDHET 5.
e/2

_| R, 2 3
o= Baa=2("(3

2
6y? .
— M’Ef) dy=1.2
A 0

LCTRYI A=e, I,= k=1.2 Offi% (2.18)

KRATHE

p‘

(2.26)

Ne= ;g (9’+ sﬁi_rg)?g) —

c. HEFERH

T—FBRICERAT24XTO 4N % #E%T
i, FLORMIEATIWRLEAR LTS
LENTES.

WEL, ZOoEBTIRBIEI>THEAKETS
TENTEDY, EARNEOFHRIEIC L OTHT 3
&, BORBEEOHHERCES. FHERHED> S, 7
HOKXIB—BTHIbOLXENHNE, EHAD
EBED 1REETCEZOLINILOE2 SESHHE &
1A%

&, T—FERIERT 5T XTOAHDKNEDT#
% Fig. 7T 0 k3K, oM TERbT. 3T, C

._riﬁza@_¢_¢f( _
. ti5 2.3¢

A,,ljjzl_rﬁv{ )

HEETH L0, —~BIRCOABEMZHEL TR
w 4B, EREEIETES BoshTu B Hik
EEORETHZ L OO OED I ERICE 3
A%}J{Lé, CNEEFHWEEHILTHIETS 5.
FEHWHESZAMEHET50THZDLDTH O,
ez ChREE(= ) crben, Elee
&3, FRFENHWERWEOKRSS (U 25, 7
—FEROLEBE DI DT—ETHBEEETEHD
THD, WIFhHBEROFENIRELEN T 3D
YT,
WO THRBK CREETHHEDEZ AR,
EREOTHEZZALORAEDLHICLIOTELNT S

D& HICHBELSHEDTARBTRHE LZ0R D R T EiR L. COFERERD LS HED LITLD3
F D c B
G : £ : ] :
s s : N\ )
\ + 1 ' '
! : : ! :
H i J K L M N

Fig. 7.

Méthode d’approximation de la forme des charges.
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DTH5. Fig. 7T (Fig. 8.
(a) Il ABCDEFG THZ L0 il%, <Dl 0Sa'<e @wm&/ R HA D &
i EOZM AT TS L £ 1% ABCDEFGHI Vgﬁﬁﬁf P
JKLMN (i 4L F i CEM 5.

(b) To®ME4EHMD T ABMN, BCL

M, e , Tl .
(¢) TNTOWIE % % H < h ZMIE AMN,
BLN, CKM, -+ , TEERAD

PlLEDHFZ FCIEEOWEL ZRMEO=MIERHED
MAADETENTNE, BEOWIEIREE kil
HICHET BT ENTEB™

I HOVERIC DUV CRET A A TA S, T—F
I 2 JIOERNTIR I TS 200, {E;é’i@}l{
MERE (CMEOEIRBAEIICTE) KL
VRTTD DS INIRD EHICKDBC EMNTES

Fig. 8.

Anneau horizontal sous charges.

T OIS B < U (2.6)

M =M +Ny—M; N=Ncosa-+N;

RieE hos Bk (2.26), (2.19)

r <§i—n5° DM
N, = >.2_

2 2
< &

DM’
¢

M= —N.d

14

(ﬁﬁmmmmm (rgg) e
L5300, hEAGTEE [0.2¢] THITHIE

fp (r+ )da’ cos(¢—ar)
0

=27 o —cos¢)+2 ¥ 52‘“‘”

(2.27) BEMIBAFEIC LS }J@AﬁﬁJ B Th
578, ‘—;}él?}%bc BIFEORELATEALTEHMOEM
B EOHAGHLYTEMUTI D EER, rd—l;
r—oo, ¢—0 L L TilHAKD S, HIRAK, (2.27)

2.27)

DA BBURBE L C 2 OFERIEA KD TH 5 &
P
1hn°¢f(¢—31+5}iu)::0
p0 i

lim 2.7 (1 1+4- ¢4+.~):1
$-0 .

ED, THIZEAZ AR ED
ThD

d. HEROMEEANHHE

T—FEROEENEICE W Q2.60 ZRET S
DRLEILNDH B, RNEEI % KD B (2.26),
(2.19), (2.20) FFCIFELL 2, TR
(2.28), (2.19), (2.20) & (2.8) %#3EF ZDICH
wite, EMBHERICLSEENEONHD (M, N, T)
ZRHBAREHYEL, chZHBEEINCE &0, &
AL EDT, (2.26), (2.19) DHHEIEM © R
HENTHERIED, BTTREICIE S,

EAO BB &

T = Nsina—T' i y:=r(1—cosa)

—D"M/cosa) 12 (3 6 D~'T’sinx — D"lN’cosa)

g ’Irlangular Radlal Load DI f der};%z,

. 1.35m2¢)
S8R

%"“%ér&%“
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A

Fig. 9. Trois sortes de charges triangulaires dans un anneau horizontal.

HU=ZHEWEC LI 8ME0oAN (M, N, T in2
D-'N'coset — — T <¢ ,5151...1‘?.)_}- L Co—¢)sing
(a) WER L 0Bg o2 2 /2
Isagd DL & + 4:) {cos(2p—¢)—cos2p
M’ = r2(1—cosat) — ';_ (—sina) —5cos¢+5)

D-'T'sine = r( 9 .§.iiz??. ) - 2:b Cp—¢)sing
N =r(1—cosa)— ;(a—sina) -

r “ o P
-+ 4 {3cosyp+cos(2¢—¢)

T/ = rsinq — ; (1—cosa) —cos2¢—3)
v<a<y DL (b)) FyEE U, OBG
B pEasptd DL
_ r o rt.. e
M’ = —r?cosa+ G sina o sin(a—¢) M o= :; {—f—sin(a— )}
N = —rcosa+ ; sinat— ; sin(a—¢) N _:i (@— g —sinCa— )
T’ =rsina+ {l;»-cosaw ; cos(x—¢) T = :b {1—cos(a—g)}
R N H R OB RS BHésasp+2¢ D& &

1, /e QpRae re — i g
DM/ == rz(g —sin¢)+ :: {cos(p—¢)—cosg) M 2r ¢ (ot —ptsin(a ﬂ)-.
—2sin(a—p—¢)}

- re sin2¢ \ . 7* :
D-*M’cosal - —- 9 (;o+ 3 ¢ ). w(go-gb)smz,” N7 == Op— ; {ct—3-+sinC— )

v —2sin(a—g—¢)}
4= 19 {cos(2¢—¢)—cos2¢

77 =" (2eos(a—p—¢)—cos(a—pg) 1}
—5cosy +5) ¢
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Atdsase DL x
M =2h  (1—cospdsin(a—F—¢)
N = 2: (1—cos¢)sin(a—pF—¢)
T ;z; (1--cos¢)cos(a—f—)
ANEE N EHER OB

DM’ =rp-+ :; (1+cos2¢—2cos¢) 2:’2 (1—cos¢){cos¢—cos(o—F—¢)}

)

D-'Mcosa = r*(sinf — sin(f-+¢)} — %’{‘Z cosf— 3 cos(A+-¢)+cos(F--24)
- L cosCa+30)— 1 cosCs+anr}— T (1—cos)| § (p—p—2dsinCa+0)

[11 cos(2p—f—¢)— 411 003(/57“399)}

D-'N'coset == r{sinf—sin(g+¢)}— ; {i cosf— ‘? cos(f-+¢)+cos(B+2¢)

1 . 1 r o 1, o : 5
+ 3 cosa30— Loos(p-r9) = U (1—cose){ & Co—p—20sinCs+4)

1 . AN 1 1
A cos(2¢—F—¢) 1 cos( A} 3@)}

D-1T’sina == r{sin(f+¢)—sing} + 2 -{‘i cosfg— ‘3 cos(f+¢)-tcos(F+2¢)

— 1 cosCpt3e)+ 1 cos<p+4¢>}+2¢’ <1~cos¢>{§(¢~ﬂ~2¢>sinw+¢>

— }1 cos(2g—f—¢)+ i cos(ﬂ—‘rSdJ)}

(e) fEA I, OEdH
psaspt+d DL &

M/ :J (a@—p—sin(e—p))
N = ; {a—p—sin(a—p)}

T! o= :,) {1—cos(ax—p)}
pHosase oL &

M/ =2t : {sin(at— §—¢)—sin(ax— )
N =r ; {sin(@—p—¢)—sin(a—p)}

T = :,; {cos(a—pg—d)—cos(a— g}
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RN R OTERIRS
" (cosCo—BI—cos(p—f-¢))

5\
DM’ ::r2< —p— )
TR ) Ty

D-M'cosa = risinp+ Z {é-(q:—ﬂ)sinﬂ— L Cp—p—dsin(p+)+ i cos(2¢—4)

=

0 P ) |
12 cos(G-dr) — . A
! 4co G+ 1 cos,ﬁ)

— 111 cos(2p—f-~¢)-

D-'N'cosar = rsing-+- . { L (p—psing— L (p—F—)sin(f+9)+ 1 cos(2p— )

|

1 D G )t ‘—2, 3-¢)— 3
Icos(zigo A—y¢D-t i cos(3--¢) i cosﬂ)
p-Tsina = [ {3 (o= p—dsinCi--0)— L-Cp—psing + ) cosC2p—8)
= -.41—7cos(2qo—~ﬂ--~¢') + i cosf— ‘? cos(ﬂ——}~¢z)}

e. FAZHEOFRBERAVba—RRAOHEHE

7 —FEROIbLRE, HEYOIEEN O
(méthode des déplacements virtuels) Z W THE
B9 5.

REMES LS CuC L BNt % P; M, N, T
L, BERNEBLIUCICLIMENE P; M,N, T
D XS FEDE, HNEFOLTRMER & (IR
BRI LBZOTHT RNF— AU EHELD) 13

(2.28)

(2.28) RIMEBMOFEBEAMNT, 7—F BHED
1ebBERDBEZRNTH S,

Z ¢ Fig, 101CRT 7 —F3RIC, {TEO=M%0
& P MERTAGEEELD. COFEEARVTI
D ONARHINDER 6p BRDBITIE, TTICRD
SRR L ABWHONEIM, N, T &, 205D OHHD) KERAEk 50, REHEOWTEH M, N,
IZIRATE Ppr=1 2 ¥RAMH R LD LT BEN T AR B0 EHH 5.

Fig. 10. Anneau horizontal pour calcul.

7 —F EROEMEICE ) (M, N, T)
i<ako D&
M=M_,+N.y—M'; N=N.cosa+N*; T==N,sina—T"

it y oo r(l"‘COSCY)
REEADHHER (Ne, Mo

(S92 D17 D 1M cosar) + fi(s 6D-T"sina—D-'N'cosa)

N,o=—9
r’( . sin2e risin’p | e 1.3sin2¢
2,(‘7, + i )_ R (2, 30— R )




NV

e

256 I T w25 s W3
MC.—‘ Q:M _ﬁcd P
@
d ;r(]— Sin¢> ><
G T 3 B MRS O, N, T ]
M’ = rsin(a—¢&) \ g’
N =sin(a—&)
T’ =cos(a—¢) :
A SR DTS
DM’ = r{1—cos(p—&)) negatif +
positif
— 1 -
~1A47 I _ =
D' M’cosa 2 r(p—E)sing Fig. 11. Direction du moment fléchissant
et de la fleche par les charges
+ ircosc‘— 111 reos(2p—&) sur la console.
D‘IIV'COSCY R 1 (¢—&)siné f/ei D ﬂCiO’H59})@&””%&@“{]#‘33&?}; oL, B
2

- 11 cos&— l cos(2¢—¢&)

D-'T’cosa = E(g%—f)Sinf

1

ty

cosé— 1 cos(2¢—£&)

3. ABAVORM—HKN

a. fobHHEBROBFHER

RN SR EAZT T OMMBERT I & &, &
JEBD LA~ Y ORI (courbe élastique),
FIAEA OB A C DL DN (déplacement),
BRI OEERS % fo s (eche), ~ Y DEEDID
BAE A oA lE (courbe de la fléche)
S,

Fig. 11 KB TEIERELMNTHNL, 4B 10
KB ABICTETIC, T BBEHERT S5
DEEZDHBTEMTES., EDTEELWND & %1
AB OBEFIND b AL, AB OAEMB LU
ERBROERE LTI E—BT 265D EHEZL
na.

X TJis )7 (contrainte) L4%)E (travail de défor-
mation) {CDWTR, zicxd 2 E—~4 2 OHN
DS

1_ M,

=2 (2.29)
0

El,

DWNTH B EBCEL T (@y/dx)? OTPF Licx LT
el gL

14y
E e

0

(2.300

WO T, Mo J5 & REh & o MBREZE L
T, (2.29) & (2.30) ho

dy

dx?

1‘741 (2.31)

2.831) (&, Fe—2v % 205 [l ) o
AR OM D HFERTH 5.

P43y (console) (3—ilEE, b E LM
SNYTHY, TDlbhHERD BDITERNY Dl
Ao HRR (2.31) 2RV IEEE, WS
DIFFZERD L SICHH B LERTHS. T15b b
THMD b2 diy/dx>0 1T & 57-0iCi3,
EIL>0 #2056 M,<0 &2 g8 bbb, 2T
Fig. 11 OJy#H/ 50 ST HIC b Bi&id oo & i
ZEEL, MFE—2y F>ARY (FEHED) 584
ZE Db, TDEIREMT (2.31) AT Y
Dt iiltBd 5.

b. HEZHG

PrEi ) BRI RSN EA, T—FEROBS
Lk, Fig. 12 O X5 S K MO =AM EDH
HEDLETCEUTEE6DEEZLS. COEZMIER &
FHE S HBOWRMTHAN TSN THEDT, T
5 O RGN fo b AR AR B 2 LiTT 5.
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% H« -~k

T I
w
4
_1___
w
o]
-3 T 1
> -
KIS
o]
- 0
f
T
W - e W,

]..__ L B—’I
Fig. 12. Trois sortes de charges triangulaires dans une console verticale.
— ZZTH Y OMifiiE4A Fig. 13 0 kHicEh
! i, B G OWifi2me—~4v b 1,03, (2.24) 5
|

b=1, e=B—mx BT

|
77T T TIT 7] : dy
X 1 . s .
I.= [ (B—mx) (2.32)

155,
c. WEHOSELHA—BIAOFE
TehA BRI FNO[ERCHE L TRD LS
1SR RN B,
(a) TEM Ik TLBbA
FEIL )7 (réaction d’appui): Rp=¢/2
A+ A M 71 (effort tranchant):
T 0<sx<<e: T=(e—x)?/2¢
exgl  T=0
1 &— A~ b (moment fléchissant) :

e +—m — S

Fig. 13. Section rectangulaire de la 0<x<Le: M, == —~(e~-x)3/6¢
console, elx<l t M, =0
7z 7 (fléche):

d’y _ 2 | (e—x)®
dx?~ Ee (B—mx)? (255
B x=0, dy/dx=0; x=0, y=0 ZHT (2.33) ZH{iFdThiT

B \_ (B—me)®  mieix

= 1 — S B mrex
y.ﬁE;ris—é[G(B meXY(2B—me mx)loge( B—mx) B e B

0<xZe:

IA

- ﬂﬁf?ﬁgﬁﬁ +6(B—ms)(B~mx)»—BB(Bﬁ—mx)+3me(B+me)+m2x(x+9€)] 2.30
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<xx=l: dx‘ =z () . 35)
HEREA

X=¢€

o1 o mon 5 )

_ B \_mdet( me _ e 1
E ey [12(13 me)gloge(B— ms) B (-F- +4) 6me(2B Sme)J

RNT (2.35) Ead L

B\ miedx _ mPeP(3x+-e)
= Em 5 [6(3 me)(2B—me— mx)loge(B_me) B B

~:—6mzex——12me(B——me):|

(2.3862
(b) MEE I [CL5bs i €—# »~ + (moment fléchissant):
HAULT) (réaction d’appui): Rp=e 0sxsa—e: M, =—e(a—x)
&AM Ceffort tranchant): _
0<x<a—e: T=¢ a—e<x<a:
— a—x)*(3e— 2 3a—3
a—e<x<a:T=" £+ (a“X)(x—-a-FZs)» M, = — 8—X% a-{—gz-{-e (e4-3a—3%)
— . 5 a_x).s
asx<a+te: T——(“""z‘e X a<x<ate: M,=-—C +66

atesxsl : T=0 atesxsl: M,=0

fcio 7 (fiéche)

ey @y 12 a—x
0<x=a—e¢: - E (B—mx) 2.3D

HEREM x=0, dy/dx=0; x=0, y=0 LT (2.37) £H53

6e B B—ma__m(B+ma)
Y= 3[:1+2108e( B—mx) a— -+ BH] 2.58)
— Ly _ 2 (x—b)i46e2(a—x)
a—exx=a: dvt = s Bomess C2.39)
MRS
X ==4—&

Ere | (Bmatme? Bt

t Zyﬂz_Ge [B ma--2me B-I—ma]

X=a—¢

_. 6¢ | ,__ m(Ba-+Bb+mab) _B—ma _ B—mb
el o gt (05
ERCTHEDBEEHF LS5, (2.39) %2 2REIES T

y= i [6(B—mb)(28—mb——mx)1oge (!’:zg) +12meelog, (

2)
B B—mx
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+-2m2bx—5Bmb—m?(x+2b)(x—2b)—(B—mb)(B+5mb—11mx)

_ (B—mb)® _ 6m*e?(B—ma) _ 6mic:x(B-+ma) , 6m’¢?(B—ma)
“Bomx T Bomx . S h ) | 240
LAy 2 (X
ax<a-+e: dxt = Ee ' CB—mx) (2.4
BRMH
x=a
dy __ 1 mied | 3me® _ 6mie(B+ma) _ . .op (@—ma):{
dx ~ Emdc I:(mea)2 +B~ma B? me—6(B--mb)log. B—mb
x=a
1 _ _ B—ma B (B—mb)?
y= Eis-[G(B mb)(2B—2ma-+me)log. (B—mb>+12m2€21°ge (mea)—l_ g ——
+ S’ﬁi@Bj‘g’z‘QCB_“m_al —(B~ma)2—}—9me(B~mc):|

ERCTROEBCEIR LSS, (24D % 2[HED Il

1 ~
Y= e[ SmXCB—mbYlog.(B—mx-+me)+12mretiog. B
—6(B—mc)(2B—mc—mx)log.(B—mx)—6(B—mb)(2B—mbdlog.(B—mb)
+12(B—ma)(2B—ma—mx)log.(B—ma)-+B*—Bm(x--5b—4c)—4m?x?
+(10a—5b+4c)m?x—(4a?+18ca—15¢2)m?— (g:';'n?s - 6’”;;;0"_.6'"362%a+x):| (2.4

atesxsl: 97 =0 Q.43

HER &M
x=ate
&2 = [6(B~mc)loge(3~mc)-12(B—ma)loge(B—ma)—!—6(B——mb)loge(B—mb)
RUECY
x=a+te
1 [Smc(ﬂ—mb)loge(B—ma)—i—12m26310geB—12(B—mc)2loge(13—mc)

Y Emse
—68(B—mb)(2B—mb)log.(B—mb)+12(B—ma)(2B—ma—mc)log.(B—ma)-}-10Bme

+(10a—5b—comic—(4a*+18sa—15syms— OMETAC _ 6m35”§“+0)]

ZANTHDEREHE L5, (2.43) % 2EID il
— 1 — . — — — . —_—
y= Emse [Gm(B mc)x-log.(B—mc)—12m(B—ma)x-log.(B—ma)
+6m(B—mb)x-log.(B—mb)-+12(B—ma)(2B—madlog.(B—ma)+12m?c?log. B
—6(B—mb)(2B—mb) 1og.(B—mb)—12(B—mc)?log.(B—mc)

—6me(B—me)log.(B—me) — OB Lma) . Gneta +24m252] (2.44)
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St
&

W25% W34

(c) wmEHM Ik TXblcbd

FE 1 (réaction d’appui): Rp=¢/2

&AM/ (effort tranchant):
0=x=a—e:T=¢/2

a—e<x<q: T— La=x)(2e—a+x)
== 2¢

Jz4 A (fléche):
0<x<a—e: d’y __2¢ _3(a—x)—¢

i E— 2~ (moment fléchissant):

0=<x<a—e: M, = Ev(?ﬁiéﬁ;?’a)_

a—e<x<a: M, —_(a—x)(a—x—3¢)
e 6e

&t E (B=mx)® 245
HERAM x=0, dy/dx=0; x=0, y=0 ZM\T(2.45) % 2 BRI ThiE
y— Efrﬂ [S—I—G log"(B—Bmx) B 3(B;rj¢2x+ms +T5_3";<“+X)—ﬂ2@g;)x:l (2.46)
a—egxga:ig::;-gt%%%%§iﬁ~ .47
Bt
X = a—¢&
dy .. ¢ [ 6 _ 3B—3matme _‘3B,+,3mq1"3J
dx Em?| B—ma-+me (B—ma-}+me)? B2
X =a—¢
y:’E%[G loge< B“m;—]—mz-: )Jr B—-fn,;l:—mg *mZ(Sa—gz)(a-»s)_ 2m(3}¢;~2€):|
ERACTHREEEASE LMD, (2.47) % 2[ESThi
y= 1 M_[(B—ma)3+3ms(B*ma)2 _ 3m352(£+a)—»m3a3 _ m*e?(3a—edx
Emse B—mx B B?
—m?(x2+a?)+-2m*(bx+eca+e?)—(B—mb)(B-+10mb—11mx)
~—6(B—mb)(23~mb—mx)-log,(B—mb)+6{232+3Bm5+m2a(a+x)——mze(2a+x)
—Bm(3a-+x)} log.(B—mx)-+6mtst-log.B | (2.48)

III. NoeTzLl O H:ic & % EHE

1. B B2

W T —F X 20FACchETCEL AN TS
7z NoETZLI DJilid, PREHENYVIE (V79 v R
ooy @) o Ied iR AR CEMER AR B
¥, WREIC L AHEAFOTHEKIC L DT, RO
LD EIC T DEDTH 5.

) B—=KET—FOhos5iEd, +XToH
FIEBNTHELY. (CORER —#D e fiig <
NETHERCER TS

(2 759V ) OKEAIBME, B BKE
Dt (COLEKREDEN L0D) TOKish, =
NPT CRIEMBIMCEINL T, KIE Tk O &L
155,

B) KRIEFEELA EDKETIE, KEDOREIT

—~FICELDTAIBEINS.

) KEDEEDLOKET, T—FEL2I9V
RN & ORI < £ 4 DPY AW i &0 3.
M EDK & 313, KEDEETIE 0 TEhED
LIZIT I U e D THEBINTHEML, & 2 KETHR
K& 5.

(5) EEFEMRT—FOEMIIOIEETEED
EL, KERBNT 0 T, REICEZICHOERDY
iCHind 5.

ULD XS EDTTIE, K & LTOER
ET—FELTCOEMNEE, 7T TVRENY DTN
TOWPT—HIEZ T LEINTHETHS. Ex, I
3 O&RICH DT, TWHELR O fj#Es—Rd 3
LOCKEDEEONEATH DL ENTEIITHEE
. ZDEHIER TO KT HE 2 RETE0
IT, NoETzLl DFH:TIE, I KIEDEADH 2D
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BIZREL, £hThofs, RN Bz0AaE
FTAKRECE DO TKEDERICEL B 7cbBDORE R
ZIEL, chiKEg8soE3cdL7ey + 7
5. RICH 2 DEIDO/[ICBY 2KE, BREZE/L,
BoBiKay 2 ) —t OPRIC L 2>THLET—FD
febd %, ZOBHBICKHLTCTey L, 20220
HMORAICHIET 2H I £ 62T, KEFEEOE
PHRFI LT 5. COFEEERNC, T—F155
CICRFEN Y OfcbAlliEHEL, FL0REiIcE
VU ATHHEROM & A5 B LI, BinEOXE;
KB BEEARET 3.

3T, LEROWECRZE, KETEHEOEHR a
&, FLORBICBW AMIMWEDE P 253
EILEDT, FLENLLDER x OERBITEZT—
FROBIHFN) OlebdbBikET 3. chdvb
W3 NOETZLI DHHEEFIZhE6DTH 5.

2. Noerzu EZDEREBR

A, ANEKEDHEEZ, 759V FENYOTF
WA O Bk x 1Th BEDOKEEW (X, RUADE &
¥# (Fig. 14 O ABCD, EFGH, ABFE, DCGH,
EADH, FBCG icEh728) ITHE Sy o @<l
71 (EADH, FBCG %@L TH L HORD, 7T—Fb»
5 {1 (ABFE, DCGH % i LT &< HDOR) D
ERFGHORDEZNERN Pra(x), Par(x) &L

PraCX)+w(x) = Po(x) G

Par(x)Fw(x) = Pp(xD G.2
EBHIE,

Pra(X)+Par(x)+w(x) =0 G.3

8

L

Anneau horizontal et console
verticale,

Fig. 14.

THEhD
Po(x)+Pr(x) = w(x) (3.4

L TIT Po(x), Pr(x) B & 2RI 7—FI1cB
T3040, KB a340TH 5.

Kl Pa(x), Pe(X) RIRD L SITET 3.

Pa(x) = w(x)+DPra(x) (3.1bis)
Pp(x) = —pra(x (3.5

NOETzLI DHETIRRDINTE AT 5.

(a) hEFLTHCBHZXDME, a4 0 & hED
PO &9 % & &,

P,(0)=0, P, a)=w(a), P, (h)=P>0
(3.6)

Zzic a, P O3, SLHORETH 3.

(b) KX [0,a] 3L [a,h] TiZ P(x) RE
BRI B,

P EDIRRC LY, B.5)5, HUXMET, Pulx
bELERNCENTZ &, BT,

P(0) = w(0)
P(a)=0 3.7
Po(h) = w(h)—P,(h) = —P
WS, 72720 wh)=0 L9 3.
DT, x>a 15iE Pu(x)0,
xZa 1351F Pe(x)>0
Th5.

xza OEFH, Pu(x)—w(x) = —P(x)=0 %23k
“BEINATE” H AWV, “WERR? L& EIFATY
3. Cho&BD>b, 2T}, BHtlteso—D%
BRLT,

P (W) ~w(h) = P(h) =P 3.8
% “X LTEMSIORTE” LR35 LT 5. i, x=a
8B EITE, TER KIESEAD L0 BRBERD
NTH5B.
FLTATIE, K% 0 ELTHE00,
Po(h) = praCh), Pp(h) = palh)

T1bL Pea(h), HBVNE —Pax(h) 3“4 L1F
WIS E” Th 5.

T, KENEEONEERT a DL, ¥ LTH
M E P EE2mhiE, EOFRTELS Pu(x), Pu(x)
WREZHDS, A—7—FERICONT, chic<
MERFBDHR—ETH B LR, £7—FEEK
DI TIVICBGEEN: Alx,a,P), 35T, [H
CAICBW 213 ) BHOEN : K(x,a,P) 13, &
bic, ThEHRTICEBTES. O, BEE
b3, FAETO, FATHTER, RhOE(LIZER
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2% H34%5

WTHBELT, TOEEL Alx,a,P) DHIHEE
T5. LT A & K &b, XK 0Zx<h T ‘I3
BN I KT B LD, al P EAERNET
b3, chicld, TBRO3SDOHEBELSNS.
(a) J#H7k (Collocation)

CHREHNDIEE L2 DA T 2 DOBEKIE
Z—HXELHETH L. KELAOEAR, B
1858T 4 —~ 2 —DRH2THBEME, —HICiT2 A
TO—HLDPPHBTEIR. 2B TO»B LD
iZa, POWHATHPHES AQ,a, P)=K(,a, P)
WAMEDBH E00, X AFRCBNTRAHGEIC—
4 5.

(b) HPEEL

ZDFFEZ

H
J (A(x,a, P)—K(x,a, P))2dx

0

ZR/NCET B LDIT a, P ARTTAHETEH 5.

(¢) I==w2Rik

Zhiz

| A(x,a, P)—K(x,a, P)|

DOIKEAZR/NCT DL DT a, P A RESTDHIET
»5.

PIE32oRERENZNFALEE T Z05, HBED
BEDEMNE AT, WbWwd “EEH MSELEET

Isx<a s,

HAH5. YEMEHER” BRZOFELCELDIEDT,
AL K ELhsx=a, x=h T—HFT2LHICPLalk
ZRDBEDTHB. Tisbhb

ACh,a,P) = K(h,a, P)

ACa,a,P) = K(a,a,P) (3.11b)
EHNLICHRNT a, P ZRDD. BISAIL, HEROR
Hic k3 Hd, AEMCE (B.11) OEPMAE KD
2bDEANTE 3.

3 &HEXOEXTILEZD 2, 3 OME

=]

SIS

(3.11a)

& 2 TAM N
KRIEFEE DR &
X LODER
X LEDIES
Z LD T (RiiEEEET 5)
Z LD EFEHEE ()
VPN NOLTRES
£ KR DI IRI
TR DB B
2 LTED R E AL
d BRER

A(x,a,P), K(x,a,P) OIUKNILEIZIKD LS T

5.

> Y3 SR N

-~ =

A(x,a,P)::1.5s(r—-E:gﬂi)[{Q@%52£=—r}rx/E(B—qnx)+th/h}

K(x,a,Py= %2 [IQLEEQ“.‘ {-‘%» —amxy 1 (a"_x)s}fP(h~a)x2(2/z+a~x)j|

B? 5

a<xs<h DL %,

a

ACx,a, P)=1.56 (r— ?:?"_x) [ {r(h+d—x)+ Echx_—_:z)}r/E(B—mxH— xtx/h:l

2

K(x,a,P):QEBSf 5

- P(h—a)2(x~a)2{2— =

LizhsDoT (8.11a), (3.11b) T

1.56(r

— rch-oome(a—t 0 () }]

. Bfmh)
2

x—a +

(rd-+Pr/ECB—mI)+10) = -2

3.5 [lﬂ’i)as(x* a )—Pa(h—a)((4h—a>x—h2+(h—a)2}

10(253)3} ]

r(h+-d) _a
EBS[ To “3(h '5)

(38.12a)

1. 56(r~%@5){r<h+d—a>r/E<B-—ma>+ua/h} = 3-23 { ; r(hﬂ«d)a‘*—zPha?(h—a)} (3.12b)

2E
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EB.

NoeTzLl [ETHRIN ERAE ST 28B01L, LK
BROWERLRDBCETHI0E, 22TR, K
230 (3.12) oWEAEP~N, ¥ LFHICOFFINERA
T, a, P OERTEEEZFHHELT, chiRICORT

Z ExRH I

]T (B.12a), (8.12b) 2 zhTHh PICDOWTH
X, .
E/rh=e, a/h=cc, B/h=p, d/h=05, r/h=p &
BHE,

P _ P _ (3.5/4p)(A+8)a3(1—0. 200)—1. 56 {0 —0.5(f—m)} {8 0/ f—m)-}-Aet} (3.132)
E ~ rh (8.5/2p) (1 —a?4-0. 1(1—adJ+1. 560 (0 —0. 5( f—mD} /C f—mD '
eP P _ 0.200+48a—(1.568%/3.5)(0—0.5(p—ma)} {(1—a+d)e/(f—mad+reta) (3.13b)
E 7 ar(l—a) '

(3.13a), (3.13b) @ P/rk %, 0<a<l T#h
Th7ay } LTELhBROR A2k NE, £
OWEFEE LT P/rh, @ B3RO0, ThhDHE
BT P, a B3RHBONABIRBT THBH, Zo0UlfHs
FRORMBATRHYD, D P BETHE20H0%
PSR 20680385 5.

ZCZT, p—m [IREFELFHILOLTHE05,
B—m>0, T2 p—0.58>0 HERDAILDEAT LN
Mo, PUIT 0=agl, p—m>0, p—0.5>0 £ LT
HRMEHEDD.

%9, (3.132) O RIZIETH 00, P>0 TH
BTy, FHIETRINERSEB. LraIT
TTE @ ORI TH 05, P>0 THB 0D
I3 a=1 OB-FHIE TH5bb

0.7 A Bl 8o -
-7 03>1.5600—0.5¢—m) 20 +acr)

(3.14)
HBHE
0.7(1+8 5o
< T Eea (p—0.5Ca=m)]  Fom 19
THhbHT EEET 5.

(3.15) 1 (8.132) ® P MEMEEM D 2D DBE
FERETH D, Tl a=0 THRRATH 05,
(8.15) ML TIED T 0<a<l THE120%E
HEED. LkssoT (8.15) i3 (3.13a) © P
D1 O0BE A BEOLDD BREFTEETLH

5.

Lisaic, f—m>0 Obvic /3»—m>6m AR
i, (8.18b) ® P itoWTh, RUKMETREL
DOBEEHE OO DOLEIEMEL (B.15) THS
TLAHHT B LTS B,

T (8.13) B IWBED DB, P/rh>0, 0
all 2iERT560% (3.13) © “HEW” &5
Fhid, (3.13) OHABBEET 37cdDRERE
2(3.15) Th3. WAk, (B15)BHEINILVE

FICE, L a & P LARDABZ LT TEEL.
Tiibb, LA (3.15) R LI
S, chk (3.15) 2HET L LHIEELETR
FEANES AN

4. HEROIERK &EHEE

WY HER (3.13) OMERTT 5O, & AFE
LT 10m~30m %24EL, 0.06<p—m=0.2 &%
AT, /T A= L —DIERE LT, KOLDERAL

7.

(oo (o oom l=os |
(ow (oo (oo {
{m =0. 20 {m =0. 20 {m =0, 20 {mZO.ZO
g e

(2 (5o |

m=0.10
=0.25

£ =0.25
m=0.25
£ =0.30
m =0.30
{/9 =0.35

£ =0.30 |p=0.35
m=0.25 (m=0.25
£ =0.35 g =040 |,
m=0.30 (m=0.30
=0.40 g =0.45

PlLEDKIE
6=0, 0.1, 0.2
p=0.5 0.6, 0.7, ---, 1.5
let=k=0, 1, 2, -+, 11

LDMAHBHHHDAL. ORI TI2005 5, (8.15)
ZWE LIR0boEET, B 6763 filicdnT

(3.13) OF% BFHEBRICLD>TRDIETA, %

DEWICHEBIRNH B T ENMEID SNk,

Annexe 2(1)~Annexe 2(60) @ 60K OEEEIT
oD% R Lt OT, ERRIZ a/k, THRIE
P/rh OETH B, BIHETNTIUATTHSE05,
INEUR A BRI U TMNEGE AN TORFAR L. o
L AT 8292 (3 0.8292 l;}a'ciaé gyl eiey
DN ERRL, * ZRFCREEENSIINE
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2K 3457

b, NEESHUT2EBRAATS & @=1.0000 &
BT EAERT 5.

ZORICEDT, #o0BETESGAIE, BEbIT
a, P OFEPMEARD B EMTE, IFTOME
MWKT2L5D, a, P OELOREIEHMEED
P ENTED.

BTEA [DIRHE 40) 25 5]

h=28m B=10m d=4m

r=30m m=20.25 A =105

E =2.1X10%o0n/m? y=1ton/m3 =5
hhb,

vh=28ton/m? & ="7.5X10* k=2et=23.75

A =0.3571 0 =0.1429 0 =1.0714
#5

0=0.1 m=0.25 =0.35 k=3 p=1.0
D& %, Annexe 2(31) 25

a/h=0.8121  P/rh=0.1442
— WAL £ b

a/h=0.8121+0.0391X0. 142-0. 0240X0. 75
+0.0197X0. 7144-0. 0027 X 0. 429=0. 8510
a=28X0.8510=23.8 m

P/rh=0.1442—0. 0039 X0. 142—0. 0144 X0.75
—0.0116<0.714—0. 0153 0. 429
=0.1179
P = 28X0.1179=8. 30 ton/m?

IV. il ¥y BRic X 2518
1. B il
M7 —F % L O FIED—DIC “rhdtfri s

) #=” (méthode des arcs-consoles simplifiées,
méthode simplifiée de répartition des charges,
méthode d’ajustement de clef) 23b 3. hid,
T —F 2 LA YY) (console verticale) T
&, ChicERYT 5 Il 7—F (anneau horizo-
ntal) ERHMLORE EEX, KT—FEEDI/ TV
VIR BEREMD, FUBRRICBY 5RE/ Y H
KooV ORLHANOEM E—FKT
LI, FLCBHINNET ~F LY SR
FTBHEETHB. COBNL, BT~FERE T
Y RRNY EORET, HEOEMASRLTEDS
3B FREAEZHRSTHREINS.

BiR® NorrzLl thd, Fhrd LT 44 © ¥4
FEDENMDHEEZL, ZD—BET—FDI IV

ZELITEN) OBFOBTONVTERIHIDTH
A5, FAMCEAE: &R UIREBICIL2>HETH S
H, WEORES & LTI,

(a) NoEeTrzLl #:TRE, FEREOKX X, 7
B ICHESIOICE T B VI NEELISIRBTT
WA, AKIETRINEBAETHS.

(b) NoEetzLl (L Tid, WMEROHRERAH AN
WL DT, AlkTRitis AV ARREHT
Ko 5.

KTH5.

2. HESBOERGER

S OB RSO RICEILT s &3
BEIFOBAFRTH 2. RAHTEZOHELHN
TT —F Z LOFHFEAED T B0, HEDHHON
EOXDICBOLNITTES L, BRNCTENTHS
2 BLEDITHALESIE, FHiZEI VI TIE
YFToNBEDOTHEIDEFHNTHDILENS 5.

A, FLEEO—H P 2RO ERET—
FERLICHTNLANTARO L L EH%E Fig. 40k
K#EZ, ZO—20H, =& xid ABCD HiZH < 4
J1% P(ABCD) THbT. {hOEITH < AT Du
THRAEDOLEEMS. 7 LEFOTEITH L
JEE GEI2E) 2 Q &7 5.

“ELEELTOX LR AL SEHL ST, &
AT BN NTH B LS, P(ABCD)+P(EFGH)
+0 ThH3. “T~FH3ELTOF LER” KB
NAiL, T—FiexdTEANTE 505, P(ABCD)
+P(EFGH)+P(ADHE)--P(BCGF)+Q, “ffj/~
VIR E LTO X L BFR” i @< 403, FiEos
st 240 THE B35, P(ABCD)P(EFGH)+
P(ABFE)--P(DCGH)+Q T} 5.

ZNTH 200, LiLO#HANORICIIROBBRR
HSER O 3D

T—=Fientd A0 T 24
= P(ABCD)+P(EFGH)+ P(ADHE) + P(BCGF)
+ Q + P(ABCD) + P(EFGH) + P(ABFE)
+ P(DCGH)+-Q = P(ABCD) + P(EFGH)4-Q
=& LT BH0

124812513 PCABCD)+P(EFGH)+P(ADHE)
+P(BCGF)--P(ABFE)+P(DCGH)+Q (3# 1%
ORERLIVELZLETHS.

D%, T—F &) EOILBWAICHL “¥
KT BN 13, FTH L T—FiexdT A4
H? L CHE) T AN LoRmicE LY



Bli: BT — 5 & 2 DBREHFIRICEE T 5 5T

265

M SEDFE o Bhh AWESE © BRT
b5

ZhWAI, AT smE (A1) 27 ~FiC
x4 3ARE G LFESVICHT ARE G
LR ET BEE, ZOREERI Y VINTHDOTR
=7 = TRISNC SICEEBE LIRS .
ZORER, FLTHT BWEDHR &R ICHT
AHEQOHERERT A CEbBNUL, Fhed Ll
TAWERER TS, T—FIHTBHEIZ (DT
P ICHT AR ES T ) o TROEGSIED
9%, BEACT—F550RAENY KT AHE
T3, Faixts amEONC, T—FoRAIidT
oy, BB OBRICRT—Fo20 57
HMHOTVEZDTH DT, TOEKTDT —FITX
THAREELRAFE NV ICHTARELON P vEISE
LT AREICE LD TH S, “WEFLH L
SEEER, A AT BHEO—HHET —FICLD,
D OEAMBE AN IC L OTHIAINS VSR
ABZBoh, FLO—HICHE A BhhD T3
BE, COPPAET—FDO—IBEALDE, FHY

Ji=§

DO—PEHLDE, WE ARBRREALLTZOD
BT HHDOTNBEDTH 5.

8B, WEIHNED LD L SIBRTIE, Wb
% NOETzLI @ AFiED T BMA IR T3 K NfGE
(HBORMENE) EIFN 5 FERSHEII AR
LA,

3. T7—FYLOHETLEAOMERIK

CCEZ AMME a3, EERRNERSEOHE
T—F X LT, EREMES—FETHD. LHiE,

VNS h

& L OREOHFNY 120°

CNOR R HiiTE r

+ W& 0

T W % 0.1

& LORBE 0.07h

4 LDEE 0.17 4
FET7T—FORMEE 21
BirAfokoEE r = 1.0ton/m?

2 R DM R E = 2.1X10%o0n/m?

Tableau 2. Longueur des arcs et longueur des consoles. (//h=1.0, N=1.0)

Longueur des arcs

Hauteur Epaisseur Demi angle d’ouverture Longueur des arcs
e ¢ (radian) [ 4
0.05 0. 165 ' 0. 1948804 0. 2250285
0.10 0. 160 0.2774055 0. 3203203
0.15 0.155 0. 3420406 0. 3949545
0. 20 Q0. 150 0. 3976994 0. 4592237
0.25 0.145 0. 4478324 0.5171123
0. 30 0. 140 0. 4942161 0.5706716
0.35 0.135 0.5379162 0.6211321
0. 40 0.130 0. 5796398 0. 6693104
0. 45 0.125 0. 6198923 0.7157899
0. 50 0.120 0. 6590581 0.7610147
0.55 0.115 0. 6974453 0. 8053404
0. 60 0.110 0. 7353145 0. 8490680
0.65 0. 105 0. 7728969 0. 8924644
0.70 0. 100 0. 8104086 0.9357792
0.75 0. 095 0. 8480621 0.9792577
0. 80 0. 090 0. 8860772 1. 0231538
0. 85 0. 085 0. 9246931 1. 0677436
0.90 0.080 0.9641838 1. 1133435
0.95 0.075 1. 0048790 1. 1603343
1. 00 0. 070 1. 0471975 1. 2092000
Longueur des consoles
Degrés Radian Longue;r. 265 arcs r -sin ¢ Longueur des consoles

12 0. 2094396 0. 2418400 0. 2400757 0. 9423637

24 0. 4188792 0. 4836800 0. 4696590 0. 7794204

36 0. 6283188 0. 7255200 0. 6787160 0. 5393446

48 0. 8377584 0. 9673600 0. 8581097 0. 2636477
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Fig. 15.

Variation des profils de vallée
exprimée par la formule de la
parabole.

X LROE MR E/3

EROWAEHLRIZ T KF50R (1.6) TE DT
Fd Uk DIERERET—F VIV IS DEIEDO N
p=r/e ITID>TREINDY, —RICHEND T7T—F
Tl >S5 I EhiE L EBDLNBEDT, cheBlk
LT, I/h=0.8, 0.9, 1.0, 1.1, 1.2 & L7-.

RIC N o3 E5ENER (N=0) 25 =/JENN
(N=2.0) % CZMRic N=0, 0.25, 0.5, 0.75,
1.0, 1.25, 1.5, 1.75, 2.0 & L7z

I/h & N LOAEDRICLD, SEOKTORE
BiA R Lz, Fig. 1513 I/h=1.0 OBEICDNT,
N Offic X 2BBONTIED Z4t 2 Lz b DT
HbH.

4 WERESE

TR IETI, £ ARIERT A N%EKTET
~FERBICME) ) BRCLD>TOHEIH,
759V OFESVICEL B EEFREMD, O
BEFEBN)O—BIELTHEL TS, 2080 %
BEZT—FO—HRELLTHELTOAE LI LS &
S I EOTEETTIES.

FH ) OMEFFRZ DO LOES>HOKITH =
ARHEDOARICLDTERDLINIODEELS. £
STHIZHHEN) ORARB G ZERR, FWEAIK
B (hROWEREHN10D) BE=AEHERIC
BEL (ThE “IiH Y OlbARE” Efc s
KT 3) LZ20RICH ERNEOHRIOEOMBAEL L

TEDLIND. FLETRERRB ALV OEE
Z, CORTRAWERARBEN)DHTRGLOHO
ERES 3.

ARECBEMHES (B3VEHES OB % 20
BED, 72797 Lo 20 ATHEZOLD
AB—E,T B LI ERSTS. BBF LORHE
IBAKFEDH & LTz

FHE m, WEA n OEEXONFNY DibAR
Boxw Apn FrFN) OIRESE Poa ETHIT, &
BA miTBY3)7H8) OERGNOELL Yem 13,

Yem = AmiPoitAmePeot -+ ApzePe2o (4.1

T —FIBATREORER—RICO/H LT3
L&D, HEA m KBIFBZT—FOEN (T—F0O
7ebBHRE) % Buy, T—FDHARTELE Pon ETH

Qi’?’—?@é‘ﬁ?&jﬁ’ﬁl%’fﬁ yam !i,
Vam = BmPam (4.2)

RITHELA m QLKA Pn TERDL,

Vem =DYanm (4-3)
BARMARERChE, Q41D & (L) 2EELT,
Amlpcl+Am2Pc2
Freeees FAn20Pe20 = Bu(Pn—P.w) 4.9

m=12,3,,20

DL 51201 REBRASTE 5. ZOFEAE
oAb s B dic

Ay ="8ms; gy Mon ; p o= Ex, (4.5

DL IEYEMT L, L) 7

amlx]+am2X2"i‘"“lL(amn’+’bm)xm'{"“

P
+pr0X207=bp> ‘E"

(4.6

(4.6) BT Auu, by (33T A ITHBIRIT K
JSEBTHY, LR f(mrh/EDETEDOIN TS
Mo, h=1 943 (4.6) OFE x', EThid,
Xy=hx'y L1355,

KB (4.6) LI, TR O MRITTIzb7
B mn, bn EBEB LT RENS S, THbDE
F#S) OfRT-h A3 T-3 o—BRNEA
T, T—FOERLI-OHFEKIR I-1 o—BRNEH
WCELThENT 2. 2hoDERA T EDDH
Tableau 3, 4, 5 L L Tableau 6, 7, 8, 9, 10
Th 5.
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Tableau 3. Coefficients d’influence des déplacements des consoles centrales,

~ m ‘
™ 1. 00 0.95 0.90 0.85 0.80 0.75 0.70

n \\ ‘
1. 00 36.58299 | 33.08537 29. 64581 26. 32651 l 23. 16879 20. 19885 17. 43242
0.95 68. 26733 62.00876 55.78817 49,71184 43, 87700 38. 34888 33. 16934
0.90 61. 06793 55. 80054 50. 53415 45, 30007 40, 18611 35. 27567 30. 62609
0.85 54, 15430 49, 73230 45, 31036 40, 88937 36. 49522 32. 20246 28. 08283
0. 80 47.60211 43. 90259 40. 20313 36. 50366 32. 80539 29. 12925 25. 53958
0.75 41. 45886 38. 37836 35. 29785 32.21729 29. 13678 26. 05636 22.99633
0.70 35. 75006 33. 20056 30. 65106 28. 10150 25. 55200 23. 00250 20. 45358
0. 65 30. 49017 28. 39630 26, 30243 24. 20850 22. 11462 20. 02075 17. 92688
0. 60 25. 68268 23.97931 - | 22.27594 20. 57263 18. 86926 17. 16589 15. 46259
0.55 21. 32535 19. 95596 18. 58658 17.21719 15. 84781 14, 47842 13. 10904
Q.50 17. 41049 16. 32556 15. 24060 14, 15567 13. 07074 11, 98578 10. 90085
0. 45 13.93103 13. 08701 12. 24298 11. 39896 10. 55493 9. 710907 8. 866882
0. 40 10, 87250 10. 23087 9. 589203 8. 947540 ’ 8. 305908 7. 664246 7.022614
0.35 8. 224518 7.751007 7.277496 6. 803986 6. 330475 5. 856964 5. 383453
0.30 5.971649 5.635712 5.299774 4. 963806 ’ 4, 627869 4, 291931 3.955963
0.25 4.102173 | 3. 876404 3. 650635 3.424866 |  3,199097 2.973328 2. 747559
0.20 2.601944 2. 461700 2.321442 2.181183 |  2.040924 1. 900665 1, 760406
0.15 1. 457153 1. 380127 1. 303116 1. 226089 1. 149078 1. 072052 0. 9950256
0.10 0. 6542740 0. 6203003 0. 5863266 0. 5523605 0. 5183868 0. 4844131 0. 4504395
0.05 0. 1807480j 0. 1714859 0. 1622314 0. 1529694 0. 1437073 0. 1344452 0. 1251831

Tableau 4. Coefficients d’influence des déplacements des consoles centrales,
\ m

\ 0. 65 0. 60 0.55 0. 50 0. 45 0. 40 0. 35

n
1. 00 14. 87809 12.53943 10. 41658 8. 507291 6. 807694 5. 312840 4.017087
0.95 28. 36385 23. 94643 19. 92297 16.29371 13. 05483 10. 19981 7.720193
0.90 26. 27537 22.24778 18. 55770 15, 21239 12. 21400 9. 561000 7.249220
0.85 24, 18689 20. 54913 17. 19242 14, 13108 11. 37317 8.922193 6.778247
0. 80 22. 09840 18. 85048 15.82714 13. 04976 10. 53234 8. 283385 6. 307275
0.75 20. 00992 17.15184 14. 46186 11, 96845 9. 691512 7.644578 5. 836302
0.70 17.92144 15. 45319 13. 09659 10, 88713 8, 850682 7.005770 5. 365329
0. 65 15. 83420 13. 75454 11, 73131 9, 805816 8. 009851 6. 366962 4. 894356
0.60 13. 75922 12. 05636 10. 36603 8. 724501 7.169021 5.728155 4. 423384
0.55 11. 73965 10. 37027 9.001431 7. 643186 6.328190 5. 089347 3.952411
0.50 9. 815918 8. 730988 7. 646027 6.561978 5. 487360 4. 450540 3. 481438
0. 45 8. 022858 7.178802 6.334778 5. 490753 4. 647672 3.811732 3. 010466
0. 40 6. 380951 5.739319 5. 097656 4. 455994 3. 814362 3.173551 2. 539493
0.35 4.909943 4, 436432 3. 962921 3. 489410 3. 015900 2.542389 2. 069547
0.30 3. 620026 3.284088 2.948120 2.612183 2.276215 1. 940277 1. 604340
0.25 2. 521790 2. 296051 2.070282 1. 844513 1. 618744 1. 392975 1. 167206
0.20 1. 620148 1. 479889 1. 339630 1. 199371 1. 059113 0.9188538 0. 7785950
0.15 0.9180145 0. 8409882 0.7639771 0. 6869507 0. 6099396 0.5329132 0. 4558868
0.10 0. 4164734 0. 3824997 0. 3485260 0. 3145523 0. 2805862 0. 2466125 0.2126389
0.05 0. 1159210 0. 1066589 0. O9789685| 0.08813477] 0.07887268; O. 06961060J 0. 06034851
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Tableau 5. Coefficients d’influence des déplacements des consoles centrales.
\\ m {
~ 0. 30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05

n T~ o . S
1.00 2.914377 1.998432 1. 262899 0.7014480 0. 3078451 0. 07600013
0.95 5. 606313 3.847718 2. 433526 1. 352667 0. 5940638 0. 1467575
0.90 5. 272650 3. 623998 2.295117 1. 277324 0. 5616243 0. 1388934
0.85 4, 938987 3. 400277 2. 156709 1. 201981 0. 5291848 0.1310293
0.80 4, 605324 3. 176557 2.018301 1. 126638 0. 4967455 0. 1231652
0.75 4.271661 2.952837 1. 879893 1. 051294 0. 4643060 0.1153011
0.70 3. 937998 2.729116 1.741484 0.9759511 0. 4318665 0. 1074370
0. 65 3. 604335 2. 505396 1. 603076 0.9006078 0.3994271 0. 09957289
0.60 3. 270672 2.281676 1. 464668 0. 8252646 0. 3669877 0. 09170876
0.55 2,937010 2. 057955 1. 326259 0. 7499213 0. 3345482 0. 08384463
0. 50 2. 603347 1. 834235 1. 187851 0. 6745782 0. 3021088 0. 07598056
0. 45 2. 269684 1. 610515 1. 049443 0. 5992349 0. 2696693 0.06811637
0.40 1. 936021 1. 386794 0.9110346 0. 5238917 0. 2372299 0. 06025230
0.35 1. 602358 1..163074 0. 7726262 0. 4485484 0. 2047904 0. 05238817
0. 30 1. 268765 0.9393537 0. 6342178 0. 3732053 0. 1723511 0. 04452410
0.25 0.9414368 0.7160311 0. 4958095 0. 2978619 0. 1399114 0. 03665991
0. 20 0. 6383362 0. 4980774 0. 3576326 0.2225187 0. 1074719 0. 02879572
0.15 0. 3788757 0.3018494 0. 2248383 0. 1462069 0. 07503268 0.02093177
0.10 0. 1786652 0. 1446915 0.1107254 0.07675171 0. 04366779 0.01306770
0.05 0.05108643 0.04182434 0. 03256226 0. 02330017 0. 01403809 0. 00460529

Tableau 6. Coefficients d’influence des déplacements

radiaux des arcs, (//h=0.8)

Hauteur| N=0.00

N=0.25

N=0.50 | N=0.75

N=1.00 | N=1.25

N=1.50 | N=1.75

N=2.00

22. 700920
21. 135160
19. 762240
18. 548230
17. 466720

000 WV\O O
oo o

16. 496880
15. 622030
14. 828700
14. 105840
13. 444330

12. 836580
12. 276210
11. 757820
11. 276810
10. 829240

ey AN
[N Fo X Rel aounou

10.411700
10.021260
9. 655343
9. 311708
8.988377

OO0 PPOOO 00000 OOOO-

O == NN €O €O Wy
gagouno;m

0

o
0
173
52

22.
21.
19.
18.
17.

16.
15.
14.
13.
13.

12
11.
11.
10.

9.

NP @O

700920
112760
714380
471380
356860

349420
431720
589490
810740,
085120

403500
757440
138740
538850
947963

353484
736868
065981
271744
140882

0]

22.700920) 22. 700920
21. 090070} 21. 067050
19. 665050 19. 614060
18. 390530 18. 305030
17.238550] 17. 110240

16.186510] 16. 005020
15. 215660; 14. 968220
14.310010; 13. 981090
13. 455520 13. 026410
12. 639370| 12. 087830

11. 849310 11. 149430
11. 073030| 10. 195500

10. 297470
9. 507863
8. 686478

7.810617|
6. 849254
5. 756676
4. 458390
2. 808666

0

9. 210630
180385
092804

728533
474189
2.221473
1. 044390

8

7
5.941169
4.

3.

0

22.700920
21. 043700
19. 561240
18. 214290
16. 970480

15. 802060,
14, 684410
13. 595000
12. 512870
11. 418650

10. 295340
. 130062
. 917016
. 661517
. 384296

N ONN O

. 124186
. 936409
884258
024960
0.394732

:—':“I\va

0

22.
21.
19.
18.
16.

15.
14,
13.
11.
10.

8

.921648| 6.
518652 5.150113 | 3.928863

3

2

117760|18
817920|16

145570112

700920122, 700920 (22. 700920

019990/20. 995890 [20. 971390

506420/19. 449450 (19, 390170

. 014890 [17. 905140
. 651260 {16. 469230

574970|15. 321260 15, 038660
359780|13. 990540 |13. 573790

. 628710 |12, 043170

908540|11. 212680 |10, 431640

299694

134932,
831904

989935| O
161430| O
0

675698| 1.
. 719700 O

629930| 9.732515 | 8,751187

. 199059 | 7.049833
. 650148 | 5. 409861

. 777876 | 2.688527

. 605226 | 1.728348

675176 | 1.039597
. 992166 | 0.579173
. 527841 | 0.290737

480636 0.236319 | 0.121623
0.0319719| 0.0148170

. 0704444

22. 700920
20. 946470
19, 328430
17. 788010
16. 270620

14, 725190
13. 107820
11. 391250
9. 579597
7. 722620

. 916912
. 282483
. 920395
. 877176
. 138649

NN

——

0. 650512
0. 346041
0. 165593
0.0647514

0 0 0
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Coefficients d’influence des déplacements radiaux des arcs. ([/A=0.9)

Hauteur

N

I
=0.00

N=0.25

N=0.50

N=0.75

I
PV:=1.00§

T
iV::1.25| N=1.50

N=1.75

N=2.00

0000\ O
oo uno

PPO0O 0POOO 0OOOO PooOor-
OO

O = NN W W U1
Qoo u QoUiouno Ao ou

o
»
»
[

26. 857440

25
25
23,

22. 232520

18. 909960

16

15. 698050
15. 046060

14

13. 878350
13. 353340

12
12

11. 970160
11. 563510

i
. 857440

. 126010,
. 595510

. 010670
. 908840

. 000060,
. 167600
. 402950

. 441160

. 862410
. 402290

0

28. 832760
26. 833580
25, 075220
23. 514200
22.116520

20, 855150
19. 708250
18, 657810
17. 688760
16. 7881350

15. 944560
15. 147530
14, 386920
13. 652240
12. 931550

12, 209510

11. 463550

10. 654230
9. 695567
8. 315538,

0

28. 832760
26. 809440
25. 023030
23. 428960
21. 992060

20, 683900
19. 480950
18. 363210
17. 313090
16. 314520

15. 352090
14.410160
13. 471830
12. 517560
11. 523110

10. 456260
9. 270970
7.896142
6. 210526
3. 970592,

0

28. 832760
26. 785010
24. 969230
23. 339080
21. 857350,

20. 493200
19. 220230
18. 014930
16. 855500
15. 720860

14. 589770
13. 440160
12. 248710
10. 990980
9. 642577,

182383
599372
905020
152915
464057|

0

o ol A

28. 832760
26. 760260
24. 913620
23. 243870
21. 710720

20. 279670
18. 919930
17. 602860
16. 300940
14. 987210

13. 635550
12. 222180
10. 728990
9. 149384
7. 496491

5. 812112
4. 171541
2. 677404
1. 438038
0. 535640

0

28. 832760
26. 735170
24. 856020
23. 142690
21. 550570

20. 040010
18. 574200
17. 117950
15. 637560
14, 102320

12. 488320
10. 785230
9. 005654
7. 194088
5. 429385

3.813528
2.445352
1. 389486
0.657670
0. 212688

0

28. 832760

26.709710
24. 796240
23. 034910
21. 375330

19. 771040
18. 177620
16. 552720
14. 858520
13. 067970

11. 175140
9. 207944
7.236711
5. 368508
3. 721150

2.385089
1. 394702
0. 725650
0.315352
0.0910547

0|

28. 832760
26. 683860
24. 734120
22. 919900
21. 183450

19. 469680
17. 725410
15. 902160
13. 964150
11. 902460

9. 752421
7. 603892
5. 589776
3. 846693
2.465820

1. 465452
0. 799960
0.391168
0. 159161
0.0408911

0

28. 832760
26. 657590
24, 669460
22. 797060
20. 973400

19. 133050
17. 213740
15. 164660
12. 963760
10. 641430

8. 297548
6. 089903
4. 183363
2. 685130
1. 611431

0. 903469
0. 479066
0.218738
0.0836183
0.0188484

0

Tableau 8.

Coefficients d’influence des déplacements radiaux des arcs. (I//h=1.0

D

Hauteur

N

|
=0.00

N=0.25

\
N=0.50 |
]

N=0.75

N=1.00

|
N=1.25

1
N:Lsoj

N=1.75

[
‘ N=2.00

DO VOVOO
Qoo o

OOOOO 0PPPO COPOO PoOoOr
O == NN Wb AU NOAONNN
oo u,

cougiou oNnOoCUio

o
1
w
[

35.
33.
31.
29.
27.

26.
24.
23.

22.

21. 332990

19. 527540
18. 726760
17. 983940
17. 292910

16

16. 045730
15. 480960
14. 950560
14. 451460

687040
254210
122350
238410
561140

057950
702800

474590
. 356080

. 393480

20.

. 648380

0

35. 687040
33. 228800
31, 068520
29. 152560
27. 439010

25. 894600
24. 492420
23. 210370
22.029980
20. 935440

19. 912840
18. 949530
18. 033380
17. 151910
16. 291020

15, 432800
14. 550850
13. 598870
12. 474810,
10. 848600

0

35. 687040
33. 203160
31, 013410
29. 062970
27. 308630

25. 715560
24, 254980
22.902520)
21. 636830
20. 438400

19. 288600
18. 168420
17. 057210
15. 930690
14, 758110

13. 497320
12, 085900
10. 423060
8. 328176
5. 420883

0

35. 687040
33. 177260
30. 956770
28. 968840
27. 167970

25. 516650
23. 982820
22. 538000
21. 155720
19. 810160

18. 474800
17.121230
15. 717970
14. 229570
12. 616750

10. 838860
8. 861569
6. 675086
4.330262
1. 998442

0

35. 687040
33. 151060
30. 898400
28. 869390
27. 015150

25. 294000
23. 668740
22.104610
20. 567580
19. 023220

17. 436160
15. 770850
13. 994440
12. 083370
10. 035030,
|
. 884200
. 719376
. 686521
. 964636
. 710716

—_umN

o

0

35. 687040
33. 124550
30. 838070
28. 763910
26. 848370

25. 043800
23. 305720
21. 590710
19. 855420
18. 056960

16. 156120
14, 124590
11, 957380
9. 689123
7. 407293

5. 249244
3.371776
1. 899342
0. 879465
0.2741214

0

35. 687040
33. 097690
30. 775580
28. 651690
26. 665810

24.762260
22. 886870
20. 985710
19. 006240
16. 902670

14, 647510
12. 249560
9. 773208
7. 345496
5. 133892

3. 293250
1. 909088
0. 974565
0.411698
0. 115032

0

35. 687040
33. 070460
30. 710750
28. 532040
26. 465700

24. 445610
22. 405700
20. 280840
18. 013530
15. 569060

12. 959550
10. 268390
7. 654352
5.314107
3.410362

2.010668
1. 078955
0.514816
0. 203707
0.0510716,

0

35. 687040
33. 042840
30. 603370
28. 404250
26. 246210

24. 090160
21. 856350
19. 470310
16. 880020
14, 085950

—

1. 174850
8.329218
5. 781200
3. 720255
2.218032

—

. 224587
. 621801
. 282665
. 105532
0.0234016

joeoNe]

0
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Tableau 9. Coefficients d’influence des déplacements radiaux des arcs. (I/A=1.1)

Hauteur| N=0.00 | N==0.25 | N=0.50 | N=0.75 N:I.OO‘N;LZS N=1.50 | N=1.75 | N=2.00

43. 263520 43. 263520| 43. 263520] 43. 263520 43. 263520] 43. 263520| 43. 26352043, 263520 43. 263520
40. 325179 40.298120( 40.270890| 40. 243420( 40.215710( 40. 187710 40. 159390140. 130730 }40. 101700
37. 750900 37. 693880 37. 635720| 37. 576160, 37. 514950| 37. 451860 37. 38668037, 319170 (37. 249140
35. 476520] 35. 385950| 35.291920| 35. 193520| 35. 089900 34. 980280 34.863890(34. 739940 (34, 607690
33. 452090] 33.323710| 33. 187430 33. 041000 32.882370| 32. 709520, 32.520470/32. 313200 (32. 085670

31. 638190] 31. 466950] 31.280360( 31.073810| 30, 842970| 30. 583580| 30.291350{29. 961920 |29. 590870
30. 003300 29. 783240 29. 536270| 29. 253840| 28. 927850 28. 550230| 28. 112860127. 607710 |27, 027080
28. 521890 28. 245980] 27. 926030| 27. 547380( 27. 096000; 26. 558010| 25. 919980{25. 169630 |24. 297020
27.173080| 26.832950] 26. 424242} 25, 923150| 25. 307020 24. 554230, 23. 645920)22. 568560 |21. 317310
25. 939630 25. 525200| 25. 007840, 24.350590| 23. 519210, 22. 484160 21.225830[19. 741450 |18, 051290

caocou oo uo

24, 807160] 24.306180] 23. 654820, 22.798030| 21. 688180, 20.292870, 18. 607880:16. 669310 |14. 557310
23.763600] 23. 160890, 22.342860| 21. 230890 19. 766400 17.931790| 15.77441013. 414860 |11. 024670
22.798730| 22.075060| 21.047590| 19. 609580 17.705020! 15.372630| 12.771640|10. 148180 | 7. 747353
21. 903860| 21. 034200| 19. 740190] 17. 887380| 15. 459940| 12. 630070 9.733810| 7. 123455 | 5. 014001
21.071530| 20.022090| 18.383560, 16.008760! 13. 005430 9.788034 6.874911| 4.591426 | 2.980434

20.295310] 19. 018300| 16.925770] 13.909680] 10. 357780
19. 569630, 17.992870| 15.287490| 11, 524000] 7. 606861
18. 889650| 16.893230| 13.335650| 8.805198| 4.939510 537671 1.283338| 0.665399 | 0.358872
18. 251120 15. 602400 10. 820000 5.780990| 2.623179 153597 0.527984| 0.256121 | 0. 130769
17. 650300| 13. 734860 7.183370; 2.665935 0.925602; 0.347100] O.142689| 0.0625839| 0.0284924

012663| 4.427880| 2.695050 | 1.625718
526765 2.553886| 1.426217 | 0.809176
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Tableau 10. Coefficients d’influence des déplacements radiaux des arcs. ([/h=1.2)

| f [
Hauteur| N=0.00 | N=0.25 | N=0.50 | N=0.75 | N=1.00 | N=1.25 | N=1.50 | N=1.75 | N=2.00
\

I

1.00 51. 562050 51. 562050| 51. 562050| 51. 562050 51. 562050[ 51. 562050 51. 562050'51. 562050 51, 562050
0.95 48.070140| 48.041340| 48.012400| 47.983280| 47. 953950| 47.924380| 47. 894520;47. 864360 147. 833850
0.90 45, 011450| 44,951040, 44. 889680 44.827050; 44. 762900| 44. 696970| 44. 629020 44. 558820 |44. 486140
0.85 42.309560| 42. 214050 42. 115400 42, 012630| 41. 904810] 41. 791090| 41. 670630/41. 542590 |41. 406150
0.80 39. 905050 39.770180; 39. 627890 39. 475730| 39. 311440 39. 132870 38. 937830(38. 724140 [38. 489530

37.751020{ 37.571690| 37.377590| 37. 163670| 36.925200| 36. 657540{ 36. 35594036, 015520 [35. 631250
35. 809920| 35. 580090| 35. 323860| 35. 031870| 34. 695230| 34. 304950 33.851830/33. 326510 (32. 719610
34.051390| 33. 763840 33.432460| 33.041090| 32.574120| 32.015710| 31. 34989030. 561210 |29. 635770
32. 450570] 32.096680| 31. 673670, 31. 155110; 30.515170| 29. 728160| 28. 76977027, 619670 |26. 265100
30.986930] 30.556260| 30. 020660 29, 338550 28. 469650 27. 376210| 26. 027960 24. 409720 |22. 529660

AN
aocTou;m

29. 643370 29. 123150 28. 447990( 27.554720| 26.384470| 24.889460| 23. 047050|20. 875950 (18. 446760
28.405510| 27.779850| 26.929950| 25. 763080| 24. 200390| 22. 198080| 19. 777860|17. 047860 |14. 192770
27. 261200} 26.509860 25.438550| 23. 916240| 21. 852170| 19. 246560 16. 237260|13. 089620 |10. 110080
26.200080| 25. 296580 23. 940600 21, 956360; 19.272960| 16.020710| 12.551520; 9.302952 | 6.596273
25.213280| 24. 121680 22.392990| 19.811130, 16.407980 12.587270| 8.971435| 6.037351 | 3.921105

oo uo

24.293150| 22.962300| 20.734360| 17.390660| 13.243640, 9.129111| 5.816178] 3.538996 | 2. 119495
23. 433050 21. 785170 18.868690( 14.590010| 9.855760| 5.936881| 3.348272 1.852523 | 1. 036565
22. 627220} 20.531960| 16.629460| 11, 310210 6.462400 3.323214| 1.661379| 0.846977 | 0. 449006
21.870610| 19.072110| 13. 689460 7.529462 3.432574| 1.488244] 0.667095| 0,317350 | 0. 159633
21, 158760| 16.968280| 9.277098| 3.485346 1.186423] 0.433134| 0.174373] 0.0755060| 0. 0341383
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Comparaison de divers ajustements
avec la méthode proposée.
U/h=0.8)

S

Comparaison de divers ajustements

avec la méthode proposée.

U/h=0.9)

Comparaison de divers ajustements
avec la méthode proposée,

(/h=1.0)
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Fig. 19.

Comparaison divers ajustements avec
la méthode proposée. (I/h=1.1)

Fig. 20.

Comparaison de divers ajustements avec
la méthode proposée. (I/h=1.2)
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Tableau 11. Relation entre la forme de la gorge artificielle et la répartition
des charges dans la méthode des arcs-consoles simplifiées,
(/h==0.8)
Houteur |, Pression | Répartition de o charge sur les consoles centralles
ydrostatiq N=0.00 | N=0.25 | N=0.50 | N=0.75 | N=1.00 | N=L25
1. 00 0 ~0. 533434 -0. 530463 -0.528234 | -0.527938 -0. 530479 -0. 535806
0.95 0. 238095 -0. 439241 -0. 433752 -0. 427604 -0. 421477 -0, 415920 -0. 411029
0.90 0. 476190 -0, 357404 -0. 349573 -0. 339499 -0. 327252 -0, 312944 -0. 296828
0.85 0.714286 -0. 282702 ~0. 272987 ] -0.259314 -0, 241033 ~-0.217722 ~-0. 189774
0.80 0. 952381 -0. 208004 -0, 197209 -0. 180742 -0. 157045 -0,125113 1 -0. 085417
0.75 1. 190476 ! -0, 128734 | -0.114418 | -0.096467 -0. 068811 -0. 029588 ] 0. 020690
0.70 1. 428571 -0. 025345 -0.016393 0. 000985 0.030216 0. 074084 0.128013
0. 65 1. 666667 i 0. 099750 0. 104976 0. 119005 0. 146192 0. 190343 0.251375
0. 60 1. 904762 0. 258163 0. 257369 0.264516 0. 284647 0. 322581 0. 378821
0.55 2. 142857 ' 0. 456827 0. 447571 0. 443626 0, 450163 0. 472814 0. 512999
0. 50 2.380952 | 0,700420 0.681135 0. 661390 0. 646277 0.641672 |  0.650253
0. 45 2.619048 ‘ 0. 994759 0. 961943 0. 921526 0. 875361 0. 828403 0. 784837
0. 40 2.857143 1. 338675 1. 291957 1, 226352 1. 138840 1. 031372 0. 909661
0.35 3. 095238 1. 730851 1. 670328 1. 576119 1. 436912 1. 248264 1, 016937
0.30 3. 333333 2. 165835 2. 093337 1. 969247 1. 769448 1. 477916 1. 101227
0.25 3.571429 2. 633568 2. 553097 2. 401329 2. 135870 1. 721836 1. 163250
0. 20 3. 809524 3. 119884 3. 037991 2. 866073 2.537828 1. 990353 1. 221231
0.15 4,047619 3. 605219 3. 531067 3.354252 2.981124 2.311700 1. 330652
0. 10 4. 285714 4. 061983 4. 006203 3. 849151 3. 473699 2.742281 1. 615633
0.05 4. 523810 4. 461045 4. 434323 4. 336141 4, 057009 3. 444822 2. 405250
base 4, 761905 4, 761905 4,761905 4. 761905 4, 761905 4. 761905 4, 761905
Tableau 12. Relation entre la forme de la gorge artificielle et la répartition
des charges dans la méthode des arcs-consoles simplifiées.
{/h=0.9)
Houteur | Pression | Répartition e la charge sur les consoles centralles
hydrostatique| N _6 00 | N=0.25 ! N=0.50 | N=0.75 | N=1.00 | N=125
1. 00 0 -0. 623311 -0, 618854 -0.614393 -0. 610358 -0. 607410 -0, 606100
0.95 0. 238095 -0. 512006 -0. 505988 -0. 498968 ~0. 490867 -0. 481853 -0. 472290
0. 90 0. 476190 -0. 409892 -0. 402522 -0. 393039 -0. 380771 -0. 365305 -0. 346767
0.85 0.714286 -0.312146 -0. 303849 ~-0. 292261 ~-0. 276038 -0. 254087 -0, 226234
0. 80 0. 952381 -0. 212244 -0. 203702 -0. 190713 -0.171196 -0. 143274 -0. 106389
0.75 1. 190476 -0. 102767 -0. 094945 -0. 081685 ~0. 060135 -0. 027541 0.017152
0.70 1. 428571 0. 023940 0. 029799 0.041713 0. 063279 0. 098187 0. 148116
0. 65 1. 666667 0. 175240 0. 177648 0. 186083 0.204748 0. 238253 0. 289031
0. 60 1. 904762 0. 357839 0. 355145 0. 357461 0. 369289 0. 395997 0. 440863
0.55 2.142857 0.577317 0. 567823 0. 560945 0. 560906 0. 573415 0. 602584
0.50 2.380952 l 0.837781 0.819921 0. 800485 0. 782466 0. 771090 0.771054
0. 45 2.619048 1. 141457 1. 114018 1. 078617 1. 035557 0. 988109 0. 940890
0. 40 2.857143 1. 488461 1. 450850 1. 396411 1. 320628 1. 222401 1. 104878
0.35 3. 095238 1 1. 876035 1. 828584 1. 752898 1. 636691 1. 470738 1. 254195
0. 30 3. 333333 2.298572 2. 242864 2. 145306 1. 980017 1. 730113 1. 380596
0.25 3.571429 2. 746636 2.685778 ‘ 2. 568250 2.353970 1, 998759 1. 479181
0.20 3. 809524 3. 207483 3. 146339 3. 014566 2.751144 2.281064 1. 557986
0.15 4, 047619 3. 664068 3. 609262 3. 474504 3. 174864 2.595101 1. 656395
0. 10 4,285714 4, 093069 4.052168 | 3.932542 3. 628721 2.983380 1. 879746
0.05 4. 523810 4. 470075 4.450425 | 4.374964 4. 143017 3. 586166 2. 545765
base 4.761905 4,761905 4. 761905 . 4.761905 4, 761905 4,761905 4,761905
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Tableau 13. Relation entre la forme de la gorge artificielle et la répartition

des charges dans la méthode des arcs-consoles simplifiées,

(U/h=1.0)
Hauteur Pressior} o WR?partltxon de la charge sur les gopsoles centralles
hydrostatique N o0 | N=0.25 | N=0.50 | N=0.75 | N=1.00 | N=1.25
1. 00 0 ~0. 698048 | -0.693216 -0, 687821 -0, 681881 -0, 675533 -0. 669451
0.95 0. 238095 -0. 570967 -0. 565220 -0. 558196 -0. 549488 -0. 538651 -0. 526223
0.90 0. 476190 -0. 450329 -0. 443882 -0. 435377 -0. 423918 -0. 408477 -0. 389148
0.85 0. 714286 -0.331767 -0. 324998 -0. 315359 -0.301417 -0, 282541 -0.255114
0. 80 0. 952381 -0. 209420 -0. 202894 -0, 192732 ~0. 176927 -0, 153058 -0. 100057
0.75 1. 190476 -0. 076698 ~0.071176 -0.061414 ~-0. 044828 -0.018216 0. 020216
0.70 1. 428571 0. 073107 0. 076673 0. 084761 Q. 100476 0. 127803 0. 169346
0. 65 1. 666667 0. 246322 0. 246825 0. 251607 0. 264132 0. 289087 0. 329922
0. 60 1. 904762 0. 448570 0. 444813 0. 444311 0. 450582 0. 468776 0.503132
0.55 2. 142857 0. 684334 0. 675128 0. 667080 0. 663241 0. 668730 0. 688330
0. 50 2. 380952 0. 956701 0. 940985 0. 922964 0. 904382 0. 887812 0. 882876
0.45 2. 619048 1. 267006 1. 244018 1. 213612 1. 174975 1. 129901 1. 081922
0. 40 2.857143 1. 614692 1. 584154 1. 539244 1. 474804 1. 387850 1. 278597
0.35 3. 095238 1. 996676 1.959007 | 1.898141 1. 802140 1. 659638 1. 463953
0.30 3. 333333 2. 407440 2.363972 |  2.286895 2. 154331 1. 941279 1. 628445
0.25 3. 571429 2. 838254 2.791418 2. 699727 2. 527584 2.229074 1. 763735
0. 20 3. 809524 3.277667 3.231134 3. 129226 2.918679 2.523439 1. 870256
0.15 4.047619 3.710733 3. 669396 3. 565701 3. 326106 2. 834891 1. 972982
0.10 4,285714 4,117472 4, 086840 3. 994861 3. 750051 3.193873 2. 155387
0. 05 4, 523810 4, 477107 4. 462440 4, 403917 4, 212668 3.717058 2. 709902
base 4, 761905 4,761905 4,761905 4,761905 4, 761905 4,761905 4.761905
Tableau 14. Relation entre la forme de la gorge artificielle et la répartition
des charges dans la méthode des arcs-consoles simplifiées.
U/h=1.1)
Hauteur Pressioz} Répartition de la charge sur les consoles centralles
hydrostatique| 6 o0 | N=0.25 | N=0.50 | N=0.75 | N=1.00 | N=1.25

1. 00 0 -0. 758349 -0.754328 -0, 748011 -0.741326 -0. 733405 -0, 724457
0.95 0. 238095 -0.617196 -0.612820 -0, 605355 -0. 596821 -0, 585763 -0, 571950
0.90 0. 476190 -0. 480147 -0, 475638 -0. 467181 -0. 456879 -0, 442618 -0. 423656
0.85 0.714286 -0. 343295 ~-0. 338986 -0. 329853 -0, 318065 -0. 300784 -0. 276681
0. 80 0.952381 -0.201431 -0, 197781 -0. 188494 -0. 175779 -0. 156027 -0. 127249
0.75 1. 190476 -0.048745 | -0.046347 | -0.037509 | -0.024937 -0. 003764 0. 028567
0.70 1. 428571 0. 120597 0. 121036 0. 128077 0. 139485 0. 160369 0. 197720
0.65 1. 666667 0.312010 0. 309706 0. 313805 0. 322051 0.340113 0. 372229
0. 60 1. 904762 0. 530196 0. 549036 0. 523936 0. 526629 0. 538328 0. 563867
0. 55 2. 142857 0.778757 0, 768566 0.761914 0. 756087 0. 756674 0.768741
0. 50 2. 380952 1. 059990 1. 044804 1. 030063 1. 012182 0. 995522 0.984627
0. 45 2.619048 1. 374593 1. 353973 1. 329369 1. 295410 1. 253812 1. 207215
0. 40 2.857143 1. 721569 1, 695439 1. 659465 1. 605086 1. 529208 1. 430175
0.35 3. 095238 2. 097704 2. 066506 2.018192 1. 939051 1. 817926 1. 644918
0.30 3.333333 2. 497688 2. 462539 2.401831 2.294139 2. 115526 1. 841574
0.25 3.571429 2.913485 |  2.876296 2. 804541 2. 665962 2. 417269 2.010023
0.20 3. 809524 3. 334791 3. 298364 3. 218997 3. 050284 2.721074 2. 145584
0.15 4. 047619 3. 748407 3. 716406 3. 635869 3. 443867 3. 032134 2.261746
0.10 4,285714 4. 137015 4.113512 4, 042060 3. 844629 3.371270 2. 420851
0.05 4. 523810 4. 482703 4. 471509 4. 425696 4, 268296 3.833101 2. 881635
base 4,761905 4.761905 4.761905 4.,761905 4.761905 4.761905 4. 761905
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Tableau 15. Relation entre la forme de la gorge artificielle et la répartition
des charges dans la méthode des arcs-consoles simplifiées,
U/ h=1.2)
Mauteur | , Pression | Repartition de la charge sur les consoles centralles
y a N=0.00 | N==0.25 | N=0.50 | N=0.75 | N=1.00 | N=1.25

T EESpS———— S —— S R A

1. 00 | 0 -0. 804821 -0. 801061 ~0. 797506 -0. 788951 -0. 780455 -0. 768949
0.95 0. 238095 -0.651247 -0. 647341 ~-0.643116 -0. 633433 -0, 622731 -0. 607516
0.90 0. 476190 -0. 499814 -0. 495958 ~-0. 480062 -0. 480533 -0, 467643 -0. 448567
0. 85 0.714286 -0. 347050 -0. 343525 -0.338489 -0, 327146 -0. 312284 -0. 289455
0. 80 0. 952381 -0, 188355 -0. 185537 ~-0. 180639 -0, 169129 -0. 152809 -0. 126721
0.75 1. 190476 -0, 018645 -0. 017001 ~-0.012843 -0.001934 0,014935 | 0.043236
0.70 1. 428571 0.167128 0. 167052 0. 169673 0. 178899 0. 194888 0. 209028
0.65 1. 666667 0. 357683 0.371187 0.371285 0.377375 0. 390413 0.416749
0. 60 1. 904762 0. 604625 0.599312 0. 595731 0. 596828 0. 604055 0. 623938
0.55 2. 142857 0. 863165 0. 854351 0. 845813 0. 839627 0. 837248 0. 844948
0. 50 2. 380952 1. 150892 1. 138101 1. 123272 1. 107097 1. 090227 1. 077890
0. 45 2.619048 1. 468048 1. 450994 1. 428594 1. 399364 1. 361885 1. 318953
0. 40 2.857143 1. 813359 1. 792052 1. 761009 1. 715425 1. 649888 1. 562401
0.35 3. 095238 2. 183595 2. 158451 2.118109 2.052871 1. 950471 1. 800232
0.30 3. 333333 2.573714 2. 545663 2. 496064 2. 408286 2, 259052 2. 022809
0.25 3. 571429 2.976327 2. 946899 2. 889149 2.777023 2.570411 2.219340
0.20 3. 809524 3. 382137 3. 353524 3. 290305 3. 154331 2. 880979 2.382013
0.15 4, 047619 3.779412 3. 754431 3. 690697 3. 535972 3. 192324 2.515805
0. 10 4.285714 4, 152987 4, 134736 4. 078350 3.918415 3.518002 2. 664678
0.05 4. 523810 4. 487249 4, 478585 4. 442273 4. 312488 3.933376 3. 050352
base 4.761905 4.761905 4,761905 4, 761905 4, 761905 4, 761905 4,761905
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Fig. 21. Flexion calculée sur une console centrale, ({/h=1.0)

I/h=12 11 10 32 .8
I/h=12 11 10 9 .8 /
Fig. 22. Flexion calculée sur une console Fig. 23. Flexion calculée sur une console

centrale, ( N=0) centrale, (N=1.0)
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I/h=12 11 10 9 .8

Flexion calculée sur une console
centrale, (N=2.0)

Fig. 24.
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Fig. 25. Disposition de mesure et du calcul.
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Tableau 16. Coefficients des déplacements radiaux des consoles sous
I’effet d’une force unité appliquée.
Console 1.
Point du calcul
PC:K 7
1 f 2 3 ’ 4 ‘ 5 6 ‘ 7 ‘ 8 9 10
1 1 70.7169 | 57.5399 | 45.1073 | 34.0171 [24.5126 [16.6541 |10,4127 5.71753 | 2. 47966 | 0.604877
2 122.278 |101.083 80.3722 | 61. 2522 |44, 4956 |30.4248 |19.1220 [10.5453 4,59024 | 1. 12325
3 95. 4084 | 80.5070 | 65.6210 | 51. 0792 |37.7010 [26.0995 |16.5668 9.21065 | 4.03660 | 0.993491
4 71.7244 | 61. 4510 | 51. 1776 | 40.9153 |30.9064 |21, 7743 [14.0115 7.87600 | 3.48297 | 0,863733
5 51. 5903 | 44.7204 | 37.8504 | 30.9804 [24.1188 |17.4490 |11, 4563 6.54135 | 2.92934 | 0.733975
6 35. 0393 | 30.6560 | 26,2727 | 21.8895 [17.5062 {13.1288 8.90108 | 5.20669 | 2.37570 | 0.604218
7 21,9502 | 19.3494 | 16.7485 | 14.1476 |11. 5468 8.94592 | 6.35052 | 3.87204 | 1. 82207 | 0. 474460
8 12.1350 | 10.7638 9.39265; 8.02148, 6.65031 | 5.27913 | 3.90796 | 2.54095 | 1. 26844 | 0.344702
9 5.38106| 4.79775] 4.21444!] 3.63113] 3.04781 | 2.46450 | 1. 88119 | 1. 29789 | 0.717707| 0.214944
10 1. 57605 1.41129] 1. 24652i 1. 08176] 0.917023; 0.752258| 0.587494 0.422730| 0.257965| 0.095871
Console 2.
Point du calcul
PC* |
11 ‘ 12 ‘ 13 ' 14 ‘ 15 16 ‘ 17 ‘ ’ 19 20
11 63.9692 |51. 4872 |39, 7495 T29. 3543 [20.5448 |13.3812 7.83471 |3. 83443 ! 1.29148 | 0.111619
12 109. 743 89.8386 |70.4185 52.5895 |37.1239 |24.3441 |[14.3324 |7.04666 | 2.38259 | 0.206605
13 84.3120 (70.5533 |56.8099 [43.4110 [31.1755 [20.7168 [12.3268 |6.11336 [ 2.08204 | 0.181654
14 62.0673 |52.7883 (43.5094 34.2415 |25.2271 |[17.0894 :10.3212 |(5.18006 | 1.78149 | 0. 156704
15 43. 3725 |37.3487 |31. 3249 !;25. 3011 ]19.2856 113. 4621 8.31555 |4.24677 | 1. 48094 | 0.131753
16 28.2607 |24.5753 |20.8899 (17.2045 !13.5192 9.83953 | 6.30995 (3.31347 | 1.18038 | 0, 106802
17 16.6111 14,5598 (12,5086 |10.4574 8.40619 | 6.35498 | 4.30876 |2.38018 | 0.879833| 0.081852
18 8.23496 | 7.26514 | 6.29533 | 5.32552 | 4.35571 | 3.38590 | 2.41608 |1.45061 | 0.579280| 0.056901
19 2.92023 | 2.58999 | 2.25975 | 1.92951 | 1.59927 | 1.26904 | 0.938797|0. 608559/ 0.281664| 0.031951
20 0. 443207, 0.394653] 0. 346100‘ 0. 297546| 0. 248993, 0. 2004401 0. 151886f0. 103338} 0.054779| 0.008759
Console 3.
Point du calcul
PC:(‘: — — - —— S [ —— e e -
21 22 1 23 ‘ 24 } 25 ! 26 27 28
21 45, 6819 35. 3280 ’ 25.7184 4 17. 4513 10. 7699 5. 73443 2.31610 0. 443946
22 76. 1203 60.1278 | 44.6194 30.7019 19. 1479 10.2798 4, 17963 0. 805552
23 55. 1181 44.7541 | 34.4055 24, 4011 15. 5602 8. 49616 3. 50079 0. 682041
24 37.3021 30.9008 24, 4995 18. 1094 11.9725 6.71254 2.82194 0. 558530
25 23. 0358 19. 3727 15. 7096 12. 0465 8. 39170 4. 92891 2.14310 0. 435020
26 12. 3525 10.5108 | 8.66916 6. 82752 4. 98586 3. 15074 1. 46426 0.311509
27 5. 13154 4. 40707 ] 3. 68260 2.95813 2.23367 1. 50919 0. 789651 0. 187999
28 1. 23227 1. 06592 0. 899567 0.733215 0. 566864 0.400543] 0.234192 0.071884
Console 4
Pomt du calcul
PC* |—— B E— — i
2 | a1 l 22 1 s
29 22. 1475 15. 3784 1 9. 35365 4. 67133 1. 57476
30 34. 0901 24, 4904 15. 3752 7.85081 2. 68983
31 20. 6459 15. 5099 10. 3895 5. 61305 2. 00030
32 10. 3878 8. 04961 5.71145 3.38444 1. 31076
33 4, 21825 3. 34773 2. 47720 1. 60667 0.744324
Console 5.
Point du calcul
PC*
34 I 35
34 4,13128 1. 84499
35 5. 59958 2. 82499 * Point de la charge,
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Tableau 17. Coefficients des déplacements radiaux des arcs sous
Ueffet d’une force unité appliquée,
Arc 1. (hA=1.0)
. Point du calcul
PC*
1 11 21 ’ 29 34
1 46. 0922 27.5144 -3. 47153 [ -18. 2506 -11. 0680
11 55. 4151 40.7792 2.68787 I -22. 6738 -15. 8395
21 ~11. 4613 3. 55504 15. 6976 ’ 8.70859 -0.280107
29 -50.0108 ~20. 6657 9. 58262 28. 6909 14, 8280
34 -16. 3013 - 4.97027 6.57797 l 17.8387 16.8512
Arc 2. (h=0.9)
Point du calcul
PC* - N S - —
2 12 22 30 35
2 26,8102 15. 5160 -2. 10650 -8.63361 -3. 13824
12 31. 3095 23. 3881 2.39333 -9, 80549 ~4.29896
22 - 7.20223 2. 99088 11. 4151 6. 72064 0. 504123
30 22,7540 -7.88953 7.31971 15, 4561 4, 83806
35 - 1.52482 1. 18617 3. 84533 6, 33642 3.95164
Arc 3. (h=0.8) Arc 7. (h=0.4)
Point du calcul Point du calcul
PC* S —— e e —— e Pck - [
3 13 23 31 7 ) 17 27
3 17. 1667 9. 85880 | -0.824508| -3. 82030 7 5. 64270 “ 3. 39050 0. 530615
13 19.9304 | 15. 3438 2.79509 | -3. 76739 17 6. 92446 5. 50905 1. 47496
23 - 3.45503! 3.23317 8. 59870 4. 55258 27 1. 48624 1 1. 85057 1. 55302
31 -12.1419 | -3.32840 5. 63059 9. 69359
Arc 8. (h=0.3)
Arc 4. (A=0.7)
- Point du calcul
Point du calcul PC* - i e—
PC* - - 8 l 18 28
4 14 ! 24 32 —
8 4. 30192 2.42474 0.199317
4 11,9732 6. 96979 [ 0.064787| -1, 46574 18 5.01147 3.74143 0.524146
14 14,1126 11. 2332 3.01617 | -1.12301 28 0.925179 0. 885407 0. 419280
24 -0.794697| 3.35941 6. 39502 2.62169
2 -3.42319 | -0.093716; 3.23986 3. 83049
8 o Arc 9. (h=0.2)
Arc 5. (A=0.6) Point du calcul
T " PC*
Point du calcul 9 19
PC*
5 i 15 ‘ 25 33 9 2.81363 1.31418
e T e = : 19 3. 06068 2.06375
5 9. 62883 5.77018 0. 622569| -0. 441393
15 11, 6330 9. 49636 3. 10452 | -0. 190708
25 | 0.810977| 3.35336 | 4.79746 | 1.18528 Arc 10. (h=0.1)
33 \ -0. 499971‘ 0.594298 1. 66259 1.22217 .
} Point du calcul
PC*
Arc 6. (h=0.5) 10 ‘ 20
Point du calcul 10 1. 24755 [ 0.285538
PC¥ | e e e DU 20 0.856710 0. 343297
6 } 16 26
6 7. 06704 4, 28610 0. 689008
16 8.71246 7.10930 2.32629
26 1. 29669 2.77195 3. 42577 * Point de la charge.
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(5.4) 3y 85 JL1 RARRTH B, Anu bun
3R A ICEBFRREKOLETH B 05, =1 KX
THENHERRNOEE X, s, FLr0EI %
B2 30T

Xy = hx', .

DOREBNSEBIT, Ry ) HERO MO 4 KD 5
CEBTEB.

seme 4eme 3eme

WaB 34 %

BRI D SR ann 12 T-3 DFET, buu
3 I-2 o TczhThER L. Tho ORE4s
Tableau 16, 17 iT/5¢.

4 HEHEEZNICLEbH

(5.4) ouisrjRiic Tableau 16, 17 OfERIC
TebHFRAERA L CCNEEFE, ¥ 4itko 35
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Fig. 26. Répartition des charges sur les consoles verticaux par la
méthode des arcs-consoles, (I/h=1.0, N=1.0)
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Fig. 27.

Diagramme de déformation du barrage par des charges

réparties dans la méthode des arcs-consoles,
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Fig. 28.

Détermination sur une console centrale de la répartition

des charges de 1’eau entre arcs et murs,

— — — méthodes des arcs-consoles
——- méthodes des arcs-consoles simplifiées
—«—+ meéthodes dite de Noetzli

MOTER EL KD SN SG. 1k (5.4) Dy 35 ¢
1 kAR, BB CREHE L.

HESERLANT, 35 SOMEMBRES UT R
4+ Fig. 26 ok Hlcis 3.

ZZT, MEDTEESHEEEL LTI T v A
SNVIET, WESEI LIRS, —ROTWEDHE S
LCOKTF/SYIET, MEMELHNREEBLTH
3. 378bb, Fig. 28 i [/h=1.0, N=1.0 O
TN T, NOETZLI §, Hlfi Sy ik, IS
VETENTNHE L5 EL, £oD259Y
Frfe sy o L CHER U e R EIRNETH 5.

188, DEWEICLSbAZ, ETRkDI-FEH
B% (6.1 ki G.2) onFThhroRichAT S
CEREOTRBCEETEZ LN TEx B, Fig 27
RAEREC LB hARTH 3.

VL BREEERC X 2 Rk

T —F ¥ LORITCIE, BLARIEIC LB L
KI'EER (les essais sur modéles) i€ k2 HiEnsdh
3. HIFHC DO TIRT T, W7 —~F# LD D
HOHEEERBROMEIR - OBFRICOVT, §T
ICEODDOREFRER /DT, RETIIFRR AR
5 &IT, FRIE TR BB 4 L 5hiE D
KIKLOEBEEAHS LIS B, T—FF LD
MELEBREEE AWMEL, BEC X 2T eR s T,

1. HHEEORTEN

AL i, HBAZMCEUESEDHSD, Bo
BHCHEOHMB—ETH B0, TD220D
BEY “HUDHELZED” EEHTLBTE 3.
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COEEIIZE 1 2 DOREEYNT “RLTHTED» DD
J7” THBEND.

O EDDREEYS, HAIREINIE, MEdhk
REOERA b DTVNIIE, COMERORESE,
HFHVEODER L TRET 5.

F, REOOHEIISN F, ®—4vF M Ty
5.

WO, fEEINAIEHIENOEEDORD 0 13
(6.1) THRENB.

6 =f(F,M,L,E,») 6.1)
it E BLU v IEOWHARTEHKT, E
YRR, v BTV HEEDT.

FERIC, BEINIED BERO LEO KD 1 it
(6.2) TRENB.

u=f(F,M,LE,v) 6.2

TS DERIZ, ThThkD X H7EKILESDT
W5,
F=[MLT]; M = [ML'T ?]
L=I[L]; E=[ML-T-?]
Buckingham OEBEAF S &, (6.1) 5 (6.3)
MBEOANB.

HLC (6.2 55 (6.4 Alhh 3.
Model law |
K,=1 ; K =KgKj
Ku=KeKis K, =4F=Ke (a)

Ku:KL

&80, IRFEM K iZZehThiRZED Scale factor %
FbHLTW3.

PIER—BOEETHDT, BT LEEEINEL
18 THEKD L.

BN E &G, HEOMEREBZORD TS
HTHDT, o1 E CHFRELIED. EDTEEIN

VAR
o =f(F,L,v)
o=k ff (6.5
we= k’-—E}% (6.6)

ZZIT k, B 12 v OB TH 5.
(6.5), (6.6) 7»5 Model law AFENTHSB L,

K,= -
K

K, = 0F
Ki (b)
Kr

K. = K:K,

IS OREAEZTH B,

HRDS 1/50 OF —F £ DKM, RT Vv Hps
AV Y=t EEUTTRAF vy 2 THEB T EICT 5.
# LD < LR OER ORI A K> THED b B
ZVED, & A& EEOM A KTl

KOO HFERD T At TlES 5.

BHOIEEDHDKBOER L, FEOKDESD
1/50 iICH%E L, KEOWIER 13.6 Thand, [T
d Scale factor (3

_.13.6

Kp="50==0.272

E135.
k%D Scale factor {3 K?=1/2500 THH05,
11D Scale factor |3

0.272

A p— 2 = - =
Ky = KpKi = 52 =0.000109
L1855,
(b) 25

— Kr _
K,= K= 0.272

0T, MENCERDbN B, RO 1D 27.2
%TH5b.
Kr _ KpK; _ 0.00544

K= g k.7 K, K
Ky=1/10 &dhiF
K, = 0.054
BEDoT, B ELh30942, FEH oA
D5.4%TH 5.

2. REEBHHLZEONEHHEE

a. AR

Pk, A ABBBAMEE LTRER, o4, o
AN, Twher, XMEME, Aoy, Fav .- r
1V +BEY, B2V 7 ) - EBNFHAINTE
708, HEROEM, HUOMM, WEME0HS, Wl
EBHE, ERERFEZMLT, ARRTEAG2Y -



Mili: 7T —F X LD

B ESICBT B DY =

AV HREMEERCS T LI Ui, REBRICHA,
FEIATEX AV T EROTRARETRIN TS
LDTH 5.
) BwRAgEA2Y Al (WAATF KK &)
HE: 2.70 (JIS R 5201 ic L 3)
@ #r4vot rildbETE KK 8
Wik : 2.41 (JIS A 1201 ic k 3)
b. BOD -4 VIL0OEE EEKE
PEA 3 ICBAKLTESN S A2 7 ORYEREZE
 50,000~90,000 kg/em? Th 5 L b T B 48,
BERERR DL, BAHNFESEBET LM
T OMBEREA S DLIEFILILEND S, €Dk
WDITEER I TICERD X AV I+ %5WINTBDTH 5
D, A3 Ay RREAYGEORIA E IR

KEITEDTE, MBOMIEMEEA D75 0 ILHEHIC
LI EHTENTEB.

FAY AV Y LREYICRAT BRELRD B
TEELTIR, Aavicwd 2 RKERRSBHB0T
COREAER Ui, AavErAYy RS
Ligvr s, RAKBIKOKXNTRDOTCEHBTE B,

W/P = a+§-D/P 6.7

o
W: ki (2
P:HavnER (8)
D: ¥ 4votoEi (8)
a,pi

c. BV -HAVILEEMOIFEHINE

RAKEBRBOROITHK, I, (6.7) © a¢=0.619,
£=2.121 OEAEWCDE, D/P AFE 2 EAL -+ THM:
F¥, KTV, Zofto MENEEE BNTh
fz.

BELRISIRAEHO R E IEZZR LU TER Scm,
H& 10em oMK E L, D/P HANCHET
S L. Ch o OBRBEBRERTHRI /0B,
KOS TIENERARRZ T8 DT,

1) WS
(a) B ) 2545~y (PL 20)
e— B : 20 mm
IR : 3mm
= IHH 1 120+0.3Q

F=DT7 7 58—:209
CRERISPER KK, 8D
(b) PS7/LT B3 HIERT
O3 ARIERPE ¢ £1X107¢ Ll E

WErE:: BE (BodH), Rk (B0
%)
RS — 1 60~2500 Q, FEHE120 Q
(HELEETYE K.K. 8D
(c) PS7/ST B 10 S0 EH
T S8 10 &2
B — 1 60~2500 @, #Bi# 120 Q
SEf FIEDUAS « BT &ic 10 HiIER
HRETI0Q O +1%EE
(FFREETYE KK #)
(d4) FwerRTjeebBk
FKAES) : 1ton
BuNE#%: 1kg
(BB EBTED
Q) HEBHEERR
O3 HOMBICIE, HEMEER L Eicox094H5
—v% Fig. 29 O L BICK¥, HMED 2 HHIC 2K
TOEEL, b 4E00FAF 10 SR
ZALT, HOTHIRE TRaR D/, K, BE
2HEDOVT AR, NN 2 HOFHELE LTRD
5.
5B, BEIZILNAZBEBAMEZLZEDORER
B A AV TTis k.

Fig. 29. Disposition des jauge sur

I’éprouvette,



286 ¥oOFE KO #a5%k M3-45
Tableau 18. Platre-terre a diatomacées, Essais de compression simple.
W/P —=0.619+2,121D/P Dimension: ¢ =5cm, k4= 10cm
No. D/P Poids (g) [ Re (kg) E (kg/cm?) v
1 0.2 180 { 976 34800 0.21
2 0.4 162 | 632 15500 0.21
3 0.6 190 | 390 9900 0.18
4 0.8 189 ] 275 7700 0.18

Tableau 18 {3 D/P WoOZEIC L B3 HaY - 74
VO LREYDOIENERER LS DTH 5.

3. RBRUXBEBORELZNICLIER

a. 7—FHLERIERER

T—F & LR BB T, ChicA3
v - AV Y HEEOFERRAEE L TRIEERE
560 TH5. AEEOEIAICE, Fig. 30,
31 O & S ICRIAFEERFA O SRR ERE,
KEBAERE, Zobd WER £ Y vr—y TRk
B, S4xMHITI.

(O (RAEpEE%E

BB EE TRV L L OREREORLS,

1000

550

ol
59

—

Fig. 30. L’équipement des essais sur modéle
au laboratoire de 'auteur pour des
barrages-voites, vue de 1’aval et

plan.

O LTS TEALTRECHRE TILINCEREL
Too TIROBRBUREA A3 (AEM AN «« BEEE
., BRIFCSEEZEE TR 2bABE LI LD
IT, 5773 BREE S IRF T & B Mg & BT B
L.

EAROM E R T3V ETHE L RRER
B & L. §1ibb h=50cm, 21=100cm D&
TN & L7z,

0SS

5580

L’équipement des essais sur
modéle, coupe transversale
et la garniture,

Fig. 31.
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(2) KSR HEIT

BERLT A 1 B 2R IE 3 A Bidy, MR TS
NI ESAZVIRIEMTSS. ARRTE, B
WEABAATO JETYER X450 RO K 7S
KD 5B, FFFH IS TERAM (LT 13.5) Z/H
Y

IR R UMA O LT, ¥R LD 10
mm 72 0F B T Y O S K ERT B P ML 5L
T, IKEBHSER R RO AT IC—RRICTT 5 X ST
Uic. 1BKEU3, ©=—VBRMIEALSE A LTH
IR 4, ThIcEoT KD FEALRE % (i
iz 5 &dtie,  KRDSEERR i H:l 9 5 DA
i,

@3) Ay —-YHRER

KB BRI THRIORE S fchbBHEL A Yy
— Y TAET Z2ORHEMAT S 50T, REAKICREE R
NHMR 2 Fichis, ETBLULEGOThOS
MIChHERICHBTE B — Y s =V — 2RO M
FbDTHB., TOXIC £4 Y sy —y 2 EEL
T, 12hLEHETS.

b. RAEERIORTE

RAMEMRE UTERT 227 - ¥4V U LE
a3, £0REGR D/P LKkl W/P Kk>oT
Tableau 18 @ X T INMEE RIS 205, AER
ORME, EEFBIRNTEL S CIIRMSERON %%
ERLT, ZORARERD L DICHEDT. Tableau
19 i3, A—BELTR> 52, RERORILS2
OB EMEL S, £hoh b BoMEtRAE
PERIL, 210t A U TEERBRE T D7
HROLGEIRIN TV B,

RABHORIZITE, MEkHORARBIER Pkl
L, chic Tableau 19 O F sfktPEAEHLAAT
BRE LT, BRIBHRI = ofEk & dhic—@ i, ER
BBV TEE I

c. ERFE

IBARE S TSRS U R AR, i
FEREE OISR (A=50cm, 2[=100 cm, /%
SR OROEH N=1.0) CHEXHI ¢, 20k
W AR EA HCIRIT L, i & 25k

Tableau 19.

clé geme gome

trou%

Fig. 32,

Disposition de mesure sur modéle,

{/h=1.0, N=1.0)

" ltcbhBEs 4 Yy —o TRE L 2.
(AR, RO 7 7 v ekt U TRt
CLADT, REQbAPESDT Fig. 320Xk 51
X LDt L 10 A, HR L 10 M4 4
Y=Y RROVEREEHT LD TH 5.
28RT O RE TN A Y=
B/NE % ¢ 0.0l mm
REFHE : 10 mm
g B 1
(Z:5EFT K.K. %, Code No. 2048)
1L BKEILOEEMBLMAD I b AT LT HEE
& BIdIc, BEAGREBORED S 100 mm DAL
EBICHEZ 10mm, 20mm, 30mm, 50 mm DK
WKIART T, 2h T OO TlbABEETILD
7= (Fig. 32).
R L L4y —v i3, 28RN Ty 247
W A Y=y (BNERE 0.01 mm, RITENEH
10mm) Th 5.

4. EBRBRLIEZR

PR KICOTC R A TS 108 OfebARIESCE
W ARERESZ Fig. 33D L3I 5. COMRAER
FEORTFS ) TR & B b A A (Fig. 27) & W
B U, U5 MICREFRTIC BT B fob R 1EDS
BRI EBI bbb,

Platre-terre a diatomacées. Détermination des

caractéristiques élastiques.

D/P [ w/P | Poids (@

eS| Ree

E (kg/cm?) ’ v

|
0.292 ’ 150 | 2 |

0.723 l 23.75

10200 ’ 0.21
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Fig. 33.
(/h=1.0, N=1.0)

T DicbhAIRED I DUV T, Lombardiz® &
WATHE K HIE, ERFELETRESICOEAT
BRRAREHBOR A, HMEIE T RIICEBL
S orBRICERTALOEHEZ 2.

F 1 KIKALBERA D oo i LT T B NE L
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Fig. 34 ICRINBRBREDE LMED S IEh DI,
o OFRAESLD &, KEFLBERObAICE X
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trou (#:50mm)
trou
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Fig. 34. Comparaison des flexions du
modéle, avec un trou et sans

trou.

/\10mm

Flexion radiale du modéle sous charge de mercure,

BEEBIARESBNETZZM, e TRT
WWKIEALOALR, K& &, BIRSELL TR
DUEBH 5.

703 Fig. 33 BLU Fig. 34 oLz 2 h=Hni
P02 O NMABR A L CHE Licb D TH 503,
Z DR, SRR O E DREDSEIAD Fo b BT
BRTTIEBLMBC LN TE B, BIKFHEICONT
{3 Lombardi &L T3 kSiT, BECE LY
Y ESEAE E QPN ERFRETH 2 EEZ SN
ADT, TORITOVTIZERIENCHEZLED 5
BB S S.

T

ARSI T —F 2 s 03B TRFNTH D 1258
5, WAHHEOEM XD BIT T —ic ULhnIEL
BNTWIEWERDITIRZHINE LT, /EROWY; 7
—F & LF TR X AR R OB AN R
AR LU TRET MR, KMOITHECE T BRES
B X Teb L AROERIALAETTIN, fERDH
HEOBEANEEZBES L, SbETHLAHDD
DOEREER LIS DTH 5.

T T ENOEERWE T —F & LI DNTHAEL, ¥
HEE TR B S AFOLOMR AR L, DEICEE
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NOETzLI {2 DWW TiE, Vb3 “KAaHA” a
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RAEVER L 7.
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TORHICDWTELSZC LI L. RO DHBE
DRICEDT 454D MEEEMEL, ThThoT
HEFEEPIRAE Y ETHE L. 2hiCEDTR
BOWEE S HESHREE OBRBREES LT B E
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L, b8 ThbAHBEIR L. FHHEE LU ThRY
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Résumé

Cette étude envisage tout d’abord le probléme de la relation étroite qui existe entre la
répartition des charges et les profils de vallées, et de plus entre ceux-ci et la flexion radiale
dans les diverses méthodes de calcul des barrages-vottes de correction torrentielle, Nous
présentons aussi des tables de calcul faciles A utiliser et nous montrons la limite de l'utilisation

des méthodes de calcul.

Dans le chapitre I, nous exposons les caractéristiques des barrages-volites de correction
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torrentielle existant au Japon a I’aide de la liste des renseignements que nous avons rassemblés
(Annexe I). Par ailleurs, nous avons déduit la valeur a attribuer & l’angle d’ouverture en
créte pour que le volume du barrage curviligne fat un minimum.

Le calcul d’un barrage en vofite est ramené a un probléme de déformations élastiques. De
ce fait, dans le chapitre II, nous déduisons des équations générales pour obtenir le déplacement
d’anneaux et de consoles, grice & P’emploi des formules de déformation de Bresse, du principe
de la superposition, du théoréme de Castigliano, de la méthode des déplacements virtuels etc.

Concernant la méthode dite Noetzli, le chapitre III est consacré a notre interprétation théo-
rique du point de répartition des charges sur la console centrale a, c’est le point auquel la
répartition des charges pour console verticale est nulle sur une console centrale, et de la
charge additionnelle poussée en créte P, Des tableaux numériques sans dimension permettent,
avec la précision suffisante, la détermination rapide des éléments des barrages-voltes ayant 4
résister a la poussée de 'eau (Annexe II). Elles sont valables, avec les corrections indiquées,
pour les barrages-voites de correction torrentielle ne dépassant pas 30 métres de hauteur, pour
les combinaisons des pentes en aval m et des coefficients g:=B/h (B: epaisseur a la base, h:
hauteur maximum du profil sur lit):

m =0,10 m =0,10 m =0,10 m =0,10
{,9 =0,15 { =0,20 { =0,25 { =0,30
m =0,15 m =0,15 m =0,15 m =0,15
{ﬂ =0,20 { =0,25 { =0,30 { =0,35
m =0,20 m =0,20 m =0,20 m =0,20
{ﬂ =0,25 { =0,30 { =0,35 { =0,40
m =0,25 m =0,25 m =0,25 m =0,25
{ﬂ =0,30 { =0,35 { =0,40 { =0,45
m =0,30 m =0,30 m ==0,30 m =0,30
{ﬁ =0,35 { =0,40 { =0,45 { ==0,50

et pour
6 = d/h allant de 0 a 0,2,
o =r/h allant de 0,5 & 1,5.
k = 2¢t allant de 0 & 11, ¢ = E/rh.
d: charge d’eau en créte
r : rayon du parement amont
2 : coefficient de dilatation thermique
E: module d’élasticité de Young
7 : poids spécifique de ’eau
t : variation de température en créte
Des exemples d’utilisation sont donnés,

Dans le chapitre IV, concernant la méthode simplifiée de répartition des charges entre arcs
et consoles ou la méthode d’ajustement de clef, nous exploitons la formule de parabole pour
exprimer les profils de vallées naturel]es Celle-ci s’écrit :

y:=Fk2xN, ol k= l/hz
avec h: hauteur maximum du profil sur lit,
21 : développement total en créte,
Nous considérons la répartition des charges pour chacune des 45 combinaisons au-dessous,
k=08 0,9 1,0 1,1 1,2
N=0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,26 1,50 1,75 2,00.
par cette méthode des arcs-consoles simplifiée,

Nous calculons les coefficients d’influence des déplacements des consoles centrales et ceux
des déplacements radiaux des arcs. Nous avons a faire 4 des équations simultanées du premier
degré, que nous résolvons grice aux coefficients calculés précédemment, de 1a nous obtenons la
répartition de la charge sur les consoles centrales.

Par conséquent, nous mettons en évidence la relation entre les profils de vallées artificielles
et les conditions de répartition des charges, que représente la figure 16 a 20. L’impossibilité
de répartir exactement, par cette méthode des arcs-consoles simplifiée et dans le cas N >>1,25,
les charges sur les arcs et sur les consoles apparait alors comme un des résultats. Nous
dressons des tableaux numériques de répartition des charges sans dimension, faciles a utiliser.
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Des exemples d’utilisation des tableaux sont donnés.

En ce qui concerne la méthode de répartition des charges par décomposition en arcs et
consoles, dans le chapitre V, nous l’avons adopté dans le cas [==h. A 1’aide de ce procédé,
nous avons obtenu sensiblement le méme resultat que celui donné par Vemploi des deux premi-
éres méthodes. Nous pouvons donc également utiliser dans ce cas les deux autres méthodes qui
sont d’une plus grande simplicité de calcul,

Enfin dans le chapitre VI, nous présentons une maquette en fer, celle du site, et d’autres
en platre-terre a diatomacées, celles des barrages, pour I’essai sur modéle. Nous avons soumis
par ailleurs les échantillons des matériaux des barrages A des essais sous compression au
mercure. Nous mesurons enfin la flexion radiale des modéles sous charge de mercure et
comparons les flexions des modéles sans trou et avec trou (Fig. 34).

Actuellement, il semble donc que dans le cas de correction torrentielle ’on puisse avoir
recours a la seconde méthode des arcs-consoles simplifiée,

Département des Eaux et Foréts
Faculté d’Agriculture
Université nationale du Kyushu
Hakozaki, Fukuoka, Japon



Annexe 1. Liste des barrages-volites de correction torrentielle existant au Japon, terminés ou en cours
de construction au 31 mars 1967.

N Noms des , Cours d’eau ' Noms Prlnclpe : Proﬁls[ : : Pente . Epaisseur Vol;eme
o. : de Da.'ceI des | 2¢: b 24 .
barrages fleuve | branche | lieu J‘ cglculs - vallée { (m) ‘ (m) (m) ‘ (m) am(r)lnt ~enaval (:1) i (r}i) téerfﬁ‘;
1 ikﬁk”%lv Ew|awn| TR Row| R | a 18.00 20.00 109 33.00. 30.00, droit OYSNEE 220 520 1,609
2| &8 B @ moomja | EER el oac d | 15.00 14.80 106 34.00 33.50 droit = 0.30 1220 655 1,256
) g X # @  RE = m[EER 1941 R C ¢ | 50}1&9.00'4 77, 29.60 2250 droit .20 [‘2‘00—17_ i
W l el e ! ;ff%‘i ; 1944! R C a {3000 35.00 70 56, oof 40.000 0.10 ﬂ 0.10 . 5.00 15.00 7,639
5 i ; it :;%Iiérgﬂ_[;{gég B AR 190 | RC d ‘ 11.00%17.50!120,36.90'26.00F¥E;;& }“"6?55‘;’ L7 3.9d§ 743
8| 4}& LLE: —___vggghég_)u womo ii;ég = }1951 | RC | o (13.00 f | 35.00 30.00, droit |  0.20 200 460  6e8
7 | w N N ER NN ¥Rt ka? | ¢ | sodinso 70 13, % 9.50 droit |  0.20 Té.zioj 540 146
8 | & B A % N | ANES B | 192 | | o |13.00 2500 98428 27.60 0.30 | o010 150 7.30 1,200
ol m %ﬁi[ Bt | o | ;;7%1%5} 1952V | 13.50 14, 60[120 43.31 44*7(‘;ﬂ;§% | o | 200 470
w0 | m @ |wwen | ss | XS R 1953 | A ¢ 'wso | | fs200 03 | 02 | 200 875
n s ® e EXEaEEA- 93| RC | 4 16.50] 42.00, 75'; 66.50 60.00, droit 020 500 s 30, 4,56
12 | o[ smom|e m|FERes] RN d 16002300 98 57.47 28.00 0.15 02 | 200 7.6d 1, 775
1B | = T lxemmen EER | 1953 R C c | 10.0030.00 70 87.55 29.60 aroit | 0.20 | 2?55§71;55I7 555
4w om om m o m o E %R s | woo, | o+ ] -
15 | m | wom o | KI5 ioss v ¢ |13.00 16,00 97 41.77] droit = 0.2 ! 2.00 4.60
16 | Bk & ® ERIRE I BERTosl R C a | 26.00, 50.00 95| 83.30 55.00 0.27  0.20 | 2 00714—2—2,7774 241
7 ] N o lmwam|emm| LR o | RN | @ [ 15.00 23.00 110] 64. 16‘46—(%&70 30 | d’glgo f 200 6.50 2,208
_i\ £ mo | mw | sow o BER o] R C ¢ | 23.00 17.90] 157 46.20 33.00) o.1_5T 0.20 | 2.00 10, 05‘ 5, 300
19 | = w2z oo & E E Emlse] ox b | 5.00 45.00 70109.70 90.00 droit | - 0.25 | 3.0} 23.00, 22,062
o | m £ [® = T%E;;f; 1954 R C d | 18.00 20.00| 115 37,605 83.74 0.20 7 0.20 | 2@)32037 652

I

T

@7 % £ — LI

NREE

-

2

A ¥ £ B 21

6T




Noms des Cours d’eau Noms de principz* Profils ’ i Pente Epaisseur 'Volume
Date des de h r |20 b 2¢ B béton
barrages fleuve ‘ branche lieu ! calculs | vallée ‘ (m) | (m i (m) | (m) | amont ‘ en aval (m) | (m) | (m?)
' & o B wse R c | a | 00 21.50 74 27.68 24.00 droit | 0.20 | 3. ooi 5.60‘. 1,095
s o< ox oy mmamlaen| PR el RC ¢ | 1100 16.00 139 38.80 21.00 droit | 0.064| 2.00 270 648
woosoom e |Eeon|F AR s v | a4 |10 19.25 91fsos7 | aroit | 020 | 150l 7.00
A w xmawomm o EEE|ws| RC ¢ |12.0030.00 78 42.35 30.50 droit | 0.20 | 200 440 1,122
# # [woe | xwr|E B R wssi Ac | a | s0q 1140 130 25.86 18.00 droit | o2 | 2 00 .60 283
s % oo | o omo | 5 2 % {oss | ¢ Jieoo 1 | jsuzg oso | o020 | 2001080 1,238
wraw1s | mw|wxs| B0 e RC | o | 69 1413 102213 19.61 droit | 010 | 1.51} 2.20 357
w0 w o mwon| @ | FE Rlwss| Rc | o |25.003000 7046004000 020 | o020 | 200 1260 5,955
# s [maenla ‘ R 1956{ GN | b ‘ 34.00] 49, oog 102 93. 59/ 75.89 0.05 } 0.25 | 3.8 18.55 17, 178
A molwmo B5mo 8 E R wse RN | ¢ [10.001405 110 26.94 18.05 0.15 | 010 | 200 525 1,006
Tooom o | xomon|Fomn | EE Blos| RN | 20,00 22.00/ 110 44.16 36. ooi droit | 020 200 6.00 209
i PR Bt L1056 VWNMT ¢ 1100 18.65 144 46.72 34.00 0.10 | droit | 150 260 672
¥ e | mam o [ | EF R s RC | a | 9501800 103 23.26 12.90 dlji_tkli 080 | 200 485 a1
w0 ewn|msn|BE R we] R ¢ | 7501170 97 19.80 14.00 droit | 0.20 | 1.50 .00 220
#* ol | emun S R lwsr) RC | b 20004400 7774924500 005 | 020 | 3.00 8.00 4,036
= & w No=an|FE8 v RK c | 2200 20.62 140 46.85 38.00 0.10 | 0.10 : 200 6.40 368
" x# BRI { gom o5 = ﬁLXE 1957 AN a | 00| 22.00 119 45. 00/ 35.9 650 dfg& % 2.20 g‘:gg‘ 2,073
Moo s g on o B e roc | 11250 20.00 65 22.75 | 0.20 | droit | 1.50 400 460
= Rosami|mer|TRE w7 RO 4 | 11.30) 22.86 127 54.47 35.00 0.30 | drot | 2 0 450 178
WE 2B \ wEE A oE | gj f_é o [ 1957 R | ¢ | 1400 14.00 118 28.80 24.002 droit | 0.10 { 1.60% 270 690
ok ¥ R | B R R | ek 1957 R C | b [1050 2000 76 33.10 29.45 droit | 0.20 | 180 3.90 547
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2| s & #m wman|xwEn|ETFles rC a | 21.00 4150 95 6881 56.1 0.10 | oz 3307?0} 3,985
PR T o E ORI BRI ng % | 1958 ['Rc | a i21.ooi 27. 5oi 75 89.00i 86. 48% 015 | 015 2.00 9.30 6179
“ | & g mmon s | ZAR wss| v o [1400 1650105500 | aroit 025 | 3.00 6 50)

'45‘[ s | @ Sm%los| RC | b :7&;?9'.00; 98 52.64 26.50 droit | 0.10 250 3.26 468
46 i % % F s | NA R s | a i 16.00 || <200 I 0.30 drg.ﬁzcﬁ“ 2.50 10.50] 4,305
a7 | @ w wa AT RE E;éw AN | o |2000 25080 125 66.00 43.60 0.30 o050 2.5777& 4,040
8 — o @ R ' w50 s RC | a 2000 20.00 140 50.10/ 37.59, 0.10 0.20 | 2.00 8.00 2,400
© | F % ER N A E S s R C | b | 1950 22.00 110, 59. 40 44.00 droit | 020 200 4 75|1;‘1;
GO R maE o s R o 2 AR s R d | 13.50 2130 126 45.20 37.00 droit | O 65‘75771;0‘; 2. 00{;1,088
51| & om s |xw o | BENE J0s0) R c 1350 | jarss | 3 L e
52 2 oz |men|mrn FER vo vT | o [4200 450 186145.74118.20] courbe | courbe_-;- 2,00 6.40 14,400
3 & R % L R B mon WEE e T b | 25.00 2.00 151 55.70 50.00 droit | 0.15 | 200 695 4,586
¢ woJimss  FEJ w0 EE 1960 R C 4 13.00/31.60 45 3232 28.00 droit ' 0.20 ] 2.20 4.80 1,879
55 | = v & & |mEN|=vEs B E R o R N | a 1200 17.00 93 3288 15.43 droit |  0.10 | 2.00 3.20 715
s6 | R Om | @@l % E (BRI 9e0| R C [ ¢ 11500 24.00 130 56.72i 43.00 droit | 0.20 | 2.ooi s.00 1,662
57 | kL # K | @B [Tﬁ o | HEB R e RN ¢ |33.00 2355 12010732 45.00 droit | 0.20 | 3.00 9.80 9,634
58 | @ Rz mANIREE R v v EREEED 50/ 103] 74.84 61.00]escalier droit | 3.00 9.00 8772
59 j s ® | m+ | % E | ﬁ fﬁ = [ 1961 ; R C T_c ! 14.50 20.00 83 42.00 3500 droit [ 0.20 | 2.00 4.40 1,463
60 | B 9z R fE®I| & %?W_g’?% § | 1961 ! RC | ¢ i 10.00, 13.zoj 64} 29.42 12.00 droit |  0.20 1 200 4.00 474
oo | m oxo ot kwon| e |%EN v, RC T o 750 16.32 105 29.61 24.10 droit | 0.0 | 1.30 215 882
62 | = A& o|lxmo|sxn AR v R ¢ | a | 9501500129 6163 22.00 droit | droit | 150 150 455
63 @ m N | mEN | BEN| g EE|9, RC ¢ |16.5020.00 107 44.97| 32.22) droit | 0.20 | 2.40 5.00 1,312
64 | & & |mowon| | BEZRlwe2 rRC | d 22002210 574688 2000 droit | 012 120 .84 2,89
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i Noms des Cours d’eau ; Noms Principe | Profils . i P | | Pente Epaisseur Vo(liléme
No. : barrages Wf;euve : brranchiew‘ lgeeu Date ca?ce:ls vacllfée ; " 5 i E 2 ' b 2¢ en | en aval e | B [béton
‘ j i (m) (m)! [ (m)| (m)]|amont (m)  (m) | (m%)
i ! | ; | | ! | [ R I o
65 | @ m | —van wm A EBR 106 N | a  9.8012.38 130 28.12 16.00 droit | 0.13 | 0.60 191 233
; - I 1 - SN T R N
6 | B Lol s | EE R 3 R C a  27.50 40.00 82 59.41 52.31 0.10 0.20 | 3.00 11.25 5,600
i . | : CEE , : oA | i |
o - ‘ 5 AV A - ‘ : ‘ [ 11g \  droit ‘
67 | .? VAR Ol PR }”,,],'{L 4 { ¥ o OB 1963 w N 7 27.70 24. 26" 11? 56. OO: 46. OOI 0.70 0.20 3. OOi 13. 701 8, 080
i | R i Pl D [ i [ s . { | |
6 | ol E o w | ETE wes RN ¢ | 10.00 16,17 120 33.86 25.00 droit | 0.20 | 1.50 2.50 440
60 | B oz ®r|msrwl| Bzl | ESLE 196 N | ¢ 10.00 19.60 100 39.51 35.01| droit |  0.10 1.00 2.00 414
i T P O W | N i | o | )
70 ! b m* oK & 3‘ 2 Jip! I}f‘,-z; | 1963 R C l b 8.50 5.87 IOOi 12. 78} 8. 50; droit 0.20 1.00} 2.90 124
: - - ‘ i ‘ g ‘ \ [ T i ‘ i
ook W E £ ‘ K | ﬁ 1964 R C ¢ | 12,00 12.48 120 26.14 19.00} droit | 0.15 | 1.80 3.60  6l1
T B 3 ' i i [ i 5
72 N R } & AR ‘ PN R f 1964 R C c 16. 00 21.60% 129§ 53.52 37.50 droit 0.15 i 1.60} 4.00 1,643
- : ' r i3 i ) T ; : | 1
73 A& w lzepn me o B 1965 VT | d  21.00 62.00 104144.54 97.71! | 2200 3.60 9,500
| | ! j i ) ) o ’ [ | ! -
! " ! : | 0 , R o
74 kom0 kwol g mon FER 195 RN | ¢ 18.00 2080 150 62.30 35.70 3% | droit | 2.00 4.00 3120
. r‘ . 1 i 7 '
75 EEEIELE | fF om0 mEGUL SJSE 1955 R | P 600 820120 17.1713.00 droit | 0.10 | 140 200 144
% A moom ks BT R 1966 RN b 2000 23.00 143 6160l 5150 droit 020 | 2.00 8.00 4,499
A= | ' i
770%™ F B BRI ;(j Z* th 1966 R C d 9.00 13.62 120 28.53 21.00 droit 0.15 | 1.50 285} 479
78 | EERNF2% |2 0| asoun TS e R | 6.00 9.70 86 14.51 12.00 droit | 0.10 | 1.40 2,00 135
‘ ; TE R R \ ' - 5
79 L wmenm3E 2o e (EE R pcl RN ¢ 13700 36.50 70115.56110.00 droit | ©0.20 | 3.00 10.40! 18,594
) 3 LS 3 : | i | : i e e |
i | | droit T
80 HEEEL1E 2w o E.C. R N c - 25.00 34.00 61i 64. 60 60. OO: 0.10 0.20 3.05 10. 50‘ 7,132
i ; | | I 0.29 i |
Symbole* : Ils ont été dénommés par 'auteur personnel, T : Méthode des arcs-consoles,
Symbole** ; L’autre symbole:
R : Rayon amont constant. h : Hauteur maximum du profil sur lit,
A : Ouverture constante, r : Rayon du parement amont,
V : Rayon et Ouverture variable, 2¢ : Angle d’ouverture en créte,
G : Gravité curviligne (Barrages mixtes). b : Longueur du arc en amont.
C : Méthode du tambour (ou tube), 2 £ : Développement total en créte.
N : Méthode dite de Noetzli, e : Epaisseur en créte.
K : Méthode des arcs-consoles simplifiées. B : Epaisseur a la base,
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Annexe 2. Tableaux numériques sans dimension pour le calcul des barrages-voites
par la méthode dite Noetzli,
8=0 m=0.10 p=0.15

o5 | os |07 o8 o8| 10| 11|12 13| 14| 15

\ 3975 | 4482 [ 4945 | 5356 | 5707 | 5995 | 6228 | 6415 | es67 | 6694 | 6800

0332 | 0494 | 0689 | 0908 | 1135 | 1351 | 1543 | 1705 | 1837 | 1941 | 2023

‘wm ﬁw‘ 5022 | 5431 | 5779 | 6063 | 6202 | 6475 | 6625 | 6749 | 6854

0337 | 0503 | 0702 | 0925 | 1154 | 1370 | 1560 | 1719 | 1847 | 1947 | 2025

2 [ 4125 | 4635 | 5098 | 5505 | 5849 1 6120 | 6354 | 6534 | 6681 | 6803 | 6907

| 0343 | 0512 | 0716 | 0942 | 1173 | 1389 | 1577 | 1732 | 1857 | 1953 | 2026

3 laor | oa709 | 5172 i 5577 | so18 | 6194 | 6415 | 6592 | €736 | 6856 | 6959

0348 | 0522 | 0730 | 0960 | 1192 | 1408 | 1593 | 1745 | 1866 | 1958 | 2027

s 4267 ) 4781 | 5244 | s648 | 5985 | 6257 | 6474 | €648 | 6790 | 6908 | 7010

) 0354 | 0531 | 0744 | 0978 | 1212 | 1426 | 1609 | 1758 | 1875 | 1963 | 2028

5 4336 | 4852 | 5315 | 5717 | eos1 | 6319 | es32 | 6708 | 6843 | 6959 | 7060
0360 | 0542 | 0759 | 0996 | 1231 | 1445 | 1626 | 1771 | 1883 | 1967 | 2028

6 4404 | 4921 | 5385 | 5785 | 6115 ‘ 6379 | 6589 | 6757 | es9a | 7010 | 7109
0366 | 0552 | o77a | 1014 | 1251 | 1464 | 1641 | 1783 | 1891 | 1971 | 2028

7 4470 | 4989 . 5453 | 5851 | 6178 ’ 6438 | 6645 ‘ 6810 | 6945 | 7059 | 7157
10872 | 0563 | 0789 | 1033 | 1271 | 1482 | 1657 | 1795 | 1899 | 1974 | 2028

8 . 4535 | 5056 | 5520 | 5915 | 6239 ‘ 6496 | 6699 l 6861 . 6995 | 7107 | 7205

0379 | 0574 | 0805 | 1052 | 1291 | 1501 | 1672 | 1806 | 1906 | 1977 | 2026

9 | 4509 | s122 | s585 | s979 | 6209 | ess2 | e7s2 | 6912 | 7043 | 7185 | 7252
____J,, 0386 | 0585 | 0821 | 1071 | 1311 | 1519 | 1687 | 1817 | 1912 | 1980 | 2025

10 | 4661 | 5186 | 5649 | 6041 | 6357 ‘ 6607 ’ 6804 | 6961 | 7091 | 7201 | 7298

0393 | 0597 | 0837 | 1090 | 1330 | 1537 | 1702 | 1827 | 1919 | 1982 | 2023

1l 4722 ‘ 5249 | 5712 | 6102 | 6415 l‘ 6661 | 6854 | 7010 | 7138 | 7247 | 7343

0400 | 0609 | 0853 | 1110 | 1350 | 1555 | 1716 | 1838 | 1924 | 1983 | 2020

§=0 m=0.10 p=0.20
> o]

c~C 05 [ 06 | 07 08 |09 | to! tt] 2] 13| 14] 15

0 4546 | 5116 1 5604 | 6000 | 6307 | es41 | 6722 | 6864 | 6980 | 7077 | 7162
| os22 | o783 | los2 | 1386 | 1664 | 1897 | 2081 | 2220 | 2324 | 2397 | 2448

’ 4676 | s247 | 5732 | 6121 | 420 | 664 | es21 | eve0 | 7073 | 7168 | 7252

0536 | o0so6 | 1113 | 1421 | 1696 | 1922 | 2096 | 2226 | 2319 | 2383 | 2424

) 4802 | 5375 | 5856 | 6238 | 6529 | 6748 | eo17 | 7os2 | 7163 | 7257 | 7840

0550 | 0831 | 1146 | 1457 | 1728 | 1946 | 2111 | 2230 | 2313 | 2368 | 2400

N 728 |

3 4923 | 5498 ‘ 5975 | 6350 | 6633 | 6846 | 7010 | 7142 | 7250 | 7344 | 7426

0566 | 0857 | 1180 | 1492 | 1760 | 1969 | 2123 | 2282 | 2305 | 2850 | 2373

A s041 | 5617 | 6091 | 6458 | 6733 | 6940 | 7100 | 7228 | 7336 | 7428 | 7511

0583 | 0884 | 1215 | 1528 | 1790 | 1991 | 2135 | 2233 | 2296 | 2331 | 2345

5 5154 | 5732 ‘ 6202 | 6562 | 6830 | 7031 | 7187 | 7313 | 7419 | 7511 | 7594

) 0600 | 0913 | 1251 | 1564 | 1820 | 2011 | 2144 | 2232 | 2285 | 2310 | 2315

6 5265 | 5843 | 6309 | ess2 | 6922 | 7118 | 7271 i 7395 | 7500 | 7s92 | 7675

0619 | 0942 | 1287 | 1600 | 1849 | 2030 | 2152 | 2220 | 2271 | 2287 | 2284

|

7 5372 | 5951 | 6412 | 6758 | 7012 | 7203 ' 3752 | 7474 ) 7579 | 7671 | 7755

- | 0638 | 0973 | 1324 | 1635 | 1876 | 2047 | 2159 | 2225 | 225 | 2263 | 2250

8 | 5476 | 6056 | 6512 | €850 | 7098 | 7284 | 7431 | 7ssz | 7656 | 7749 | 7833

| 0658 | 1004 | 1361 | 1670 | 1903 | 2063 | 2163 | 2218 | 2230 | 2236 | 2215

9 5577 | 6157 | 6608 | 6940 } 7181 | 7364 | 7508 | 7628 | 7731 | 7825 | 7911

0679 | 1087 | 1399 | 1704 | 1928 | 2077 | 2166 | 2210 | 2221 | 2208 | 2177

10 5675 | 6256 | 6701 | 7026 | 7262 | 7a40 | 7582 | 7701 | 7805 | 7899 | 7987

10| o701 | 1070 | 1436 | 1737 | 1953 | 2090 | 2167 | 2199 | 2200 | 2177 | 2138

" 5770 | 6351 | 6791 | 7109 ' 7339 | 7514 | 7655 | 7773 | 7878 | 7973 | 8061

0724 | 1104 | 1474 | 1770 | 1975 | 2100 | 2165 | 2187 | 2177 | 2145 | 2097




298 g % K Ok W28 mM3-4F
0=0 m=0.10 £==0.25
Y] 05 [ 06 | 07 |08 [ 09 | 10 | 11| 12 | 3 | 14 | 15
0 5020 5619 6088 6433 6683 6868 7010 7124 7220 7303 7378
o1 0735 | 1098 | 1474 | 1808 | 2073 | 2271 | 2411 | 2506 | 2567 | 2601 | 2615
1 5213 5811 6269 6601 6839 7016 7153 7265 7360 7443 7519
| 0764 | 1143 1525 1852 2102 | 2281 | 2401 2477 2521 2538 2537__
2 5397 5993 6440 6759 6987 7157 7291 7400 7495 7580 7657
0795 1191 | 15877 1895 2128 2287 2387 2444 | 2470 | 2471 | 2455
3 5573 6166 6602 6909 7128 7292 7422 7531 7627 7713 7792
oo S0 0829 | 1241 | 1630 | 1936 | 2151 | 2288 | 2369 | 2407 | 2414 | 2400 | 2369
4 5740 6330 6755 7050 7261 7421 7549 | 7658 7755 7843 7925
o 0866 1293 | 1681 | 1974 2169 | 2286 23457___} 2364 2354 2324 2278
5 5901 6486 6899 7183 | 7387 7544 7671 ‘ 7781 7879 7970 8055
- 1 0905 | 1347 | 1732 | 2010 | 2184 | 2279 | 2318 | 2317 | 2290 | 2243 | 2183
6 i 6054 6634 7035 7310 7508 7662 7789 | 7900 8001 8095 8184
710945 | 1401 1782 | 2042 | 2194 2261 | 2285’ 2265 2220 | 2157 2083
7 6201 6774 7165 7431 7624 7776 7904 ! 8017 8120 8218 8311
.l o9ss | 1456 | 1830 | 2070 | 2200 | 2250 | 2247 | 2208 | 2145 | 2067 | 1977
8 6341 6908 7287 7545 7735 7886 8015 l‘ 8130 ‘ 8238 8339 8437
1033 | 1511 1875 | 2095 | 2201 2228 2204 | 2146 2065 | 1971 | 1867
g 6476 7035 7404 | 7655 7841 7992 8123 8241 8353 8459 8562
v 1079 | 1566 1917 ‘ 2115 2197 2201 1 2156 2078 1980 1869 | 1751
10 6606 7156 7514 ’ 7759 7943 8095 8228 l 8351 8466 . 8578 8687
N 1127 ) 1620 1957 2131 2188 2169 2102 2005 1889 | 1762 1629
1 6730 7272 7620 l 7859 8042 8195 8331 I 8458 8579 8696 8811
o 1176 | 1673 | 1993 2174 2131 \g2£473_19_2§ 1792 1649 1502
$=0 m=0.10  p=0.30
- T T
y "1 0.5 | 0 0.7 [ 08 [ 09 [ 10 [ 11 ] 12 13| 14| 15
0 5407 l 6006 6431 6723 ' 6928 7080 7201 7301 ' 7388 ] 7467 7539
0958 | 1406 a 1815 | 2133 | 2357 | 2507 | 2601 | 2653 | 2675 | 2675 | 2658
1 5668 ’ 6259 6665 6940 ‘ 7134 7281 7399 7500 ‘ 7589 7671 7747
o 1007 1473 73 1874 1 2166 2358 2475 2537 2561 2556 2532 | 2493
] 475 | | 3
2 5912 6492 6880 7141 ' 7327 7471 7589 7692 7784 ) 7870 7952
- | 1061 | 1542 | 1930 2193 ) 2351 ’_2434 2465 2459 ‘ 2429 2381 | 2321
3 6140 6709 i 7080 7329 I 7509 7651 ‘ 7771 7877 i 7975 8066 8154
oS re fo1ein | 1982 | 2212 | 2385 | 2384 | 2383 | 2849 | 2292 | 2220 | 2139
4 6354 ! 6909 7265 7504 | 7681 7824 7947 8058 | 8161 ‘ 8260 8355
1181 | 1680 | 2028 | 2223“‘_23072_ 2323 | 2290 | 2227 | 2145 | 2050 1948
5 { 6555 7096 7437 ‘ 7669 7844 7989 t 8117 8234 8345 8452 8555
R | 1245 | 1746 | 2067 | 2225 | 2273 | 2252 | 2188 | 2096 | 1987 | 1870 | 1747
6 6743 7270 7598 7825 ‘ 8000 8148 8282 8407 8527 8642 8755
; 1312 | 1810 ' 2098 | 2217 | 2227 | 2171 | 2074 | 1953 | 1819 | 1678 | 1534
7 6920 ’ 7432 7749 1 7972 8149 8303 8444 i 8578 8707 8833 8956
711380 1868 2122 | 2200 2170 2077 1948 | 1798”7”77771_@38 1474 1309
8 . 7087 7583 7892 8113 8293 8453 8603 ‘ 8747 8887 9025 9160
1448 1822 213@_ 2171 2102 1972 1810 1631 1445 1257 1071
| 1631 | 1445 | 1257 | 1071
9 7243 7725 8026 8247 ) 8432 8600 | 8760 | 8915 9068 9218 9367
1517 1969 | 2141 \ 2132 | 2021 | 1855 | 1660 | 1451 1238 | 1026 | 0819
10 7391 7858 8154 8376 ' 8568 8745 8916 l 9084 9250 9416 9580
o 1583 | 2009 | A2136 2082 | 1929 1725 1496 1257 1016 0780 0551
1 E 7530 7984 8275 8501 ‘ 8700 8888 9072 9254 9437 9619 9800
| 1648 2042 2121 2020 1825 1582 1318 1048 0779 0517 0265
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=0 m=0.15 A=0.20
- |
~ 05 | 06 | 07 | 08 | 09 | 1.0 | L1 | 12 | 1.3 | 1.4 | 15
kot ™7 L0 L A R R B
0 4764 5333 5781 6116 6366 6558 6712 6841 6954 7055 7148
_ 10600 | o8l | 1160 | 1401 | 1589 | 1725 | 1820 | 1883 | 1920 | 1939 | 1944
1 4886 5454 5895 6223 L 6467 6654 6806 6933 ‘ 7046 7147 7241
0614 0902 ,l}@?,_,. ¥71_422 ~_@3__ B ‘1232 1819 1874 12Q5 1918 1917
2 5003 t 5570 6005 6325 6563 6747 6897 7023 7135 7237 7331
2 | oszs | sz | 1207 | 1aa | 1616 | 1737 | 1817 | 1865 | 1889 | 1896 | 1889
3 5117 5681 6110 ! 6424 6657 6837 6985 7111 7223 7325 7420
0643 0945 1231 1461 1628 1741 1813 1854 1872 1872 1860
% | o643 | 0945 1281 1| 1628 | 1813 | 1854 | 1872 | 1872 | 1860
4 5227 5789 6212 6519 6747 6925 7071 7196 7308 7411 7507
..l oess | 0967 1254 .147',?m_1_ 1639 | 1745 | 1809 1842 | 1853 1848 | 1830
5 5333 5893 6309 6610 6834 ] 7009 7154 7279 7392 7496 7593
_"“_M"_____Q§Z3m_ Q??OAW 1??6» “}497 | 1649 1747 ‘ 1803 1829 1534 | 1823 1800
6 5435 5993 6403 ' 6699 } 6919 7092 7236 7361 7474 7579 7677
2 losso | 1012 | 1299 | 1514 | 1659 | 1748 | 1796 | 1815 | 1813 | 1796 | 1768
7 5534 6090 6494 6784 7000 7172 7315 7440 7554 7660 7760
.| 0706 | 1035 | 1321 | 1530 1667 | 1748 | 1788 | 1800 | 1792 | 1768 | 1735
8 5631 6183 6582 6867 7080 7249 ’ 7392 7518 7633 7740 7842
07g§7_ 1058 1342 1545 1674 1746 1779 1784 1769 1740 1700
9 5724 6274 6667 6947 7157 7325 7468 7595 7711 7819 7923
- _Egﬂl 1081 136@7 1559 1679» 17%%,»_~1769.__¥1767 4}745 _7{Zl0 "_léég_
10 ' 5815 ‘ 6362 6749 7024 7232 7399 7542 7670 7787 7897 8002
___m___m,‘m9Z§§. llQ%M 1383 s 1572 168& 1740 1758 IZéB 17%97 16?? ~}§g24
1 5903 ‘ 6446 6828 } 7099 7305 7471 7615 7743 7862 7974 8081
0776 | 1122» 1403 | 1584 1688 1735 1745 1728 1693 1647 1591
=0 m=0.15 p=0.25
R [
oo | os 06 | 07 [ 08 o9 [ 10 | 11 12 | 13| e | 1s
0 5230 5815 6238 6535 6749 6912 7042 7152 7250 7338 7420
| 0839 | 1222 | 1571 | 1844 | 2039 | 2170 | 2254 | 2301 | 2322 | 2324 | 2310
i | 5400 | 5988 | 6400 | 6686 | 6892 | 7051 | 7179 | 7289 | 7387 | 7477 | 7561
] 0865 1259 1605 1866 2045 2159 2226 2259 2266 2255 2231
2 5580 6152 6552 ‘ 6828 7029 7184 7311 7422 7521 7613 7699
0893 1296 B 1638 ["_}§§5 20§Z_>M‘2}44 2195 2213 2207 2184 2149
3 5742 6307 ] 6696 6963 7159 7312 7439 7551 7652 7746 7835
k—¥a#‘~__M’709g?_A 1333 _41669 1901d. 2046 2126 2161 2164 2144 2109 2063
4 5896 6454 6832 } 7092 7283 7435 7563 7676 7780 7877 7969
| 0951 NESZgﬁ 7A}§98 | 1915 2041 2104 2122 2111 2079 2031 1974
5 6043 6594 6962 7215 7403 7554 7683 7798 7905 8005 8101
0982 1406 ,‘A;ng 1925 20§§7”<w2028m___29§lm_N_QOSS 2009 1950 1882
6 6183 6727 7085 7332 7518 7669 7800 7918 8028 8132 8231
1013 1442‘Wﬂ_l749 ‘}93{_m_m2921_ 29}? __gQ§§L~ <_1?2§ 1936 1865 1787
7 6317 6853 7203 7445 7629 7781 7914 8035 8148 8256 8360
__________M_}9é§ﬁ~_71§Z§7 1771 1935 2006” 7<29}6 uw}986 1931 1859 1776 1687
8 6446 6973 7315 7553 7736 7890 8025 8150 8267 8380 8488
1077 1509 1790 W}?SS 1987 1979 1933 1863 1778 1684 1584
9 ! 6569 7088 7422 7657 7840 7995 8134 8263 8385 8502 8615
| 1109 1540 1805_ _ﬁ%g@lA_'_l?Qﬁ_r 4}935.,~&l§76",¢_}29g#_ 1693 1587 1477
10 6687 7197 7525 7757 7941 8099 8241 8374 8501 8623 8741
1141 157O"Wh“l§}8m___l?gé_ I?QZh 71§?§_ 1815 1716 16Q§_ 1487 1366
1 6800 7302 7624 7854 8039 8199 8346 8484 8616 8743 8867
1174 1597 1828 1913 1906 1845 1750 1636 1512 1382 1250
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8=0 m=0.15 B=0.30
— ‘
r ') 05 | 06 | 07 [ 08 ] 09 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
0 5597 6162 6540 6795 6978 7120 7236 7337 ‘ 7428 7512 7592
L 1074 | 1524 | 1888 | 2144 | 2310 | 2410 | 2463 | 2482 | 2478 | 2455 | 2420
1 5836 6389 6751 6995 7173 7312 7430 7533 l 7627 7716 7800
o | 1114 | 1570 | 1918 | 2146 | 2283 | 2355 | 2382 | 2378 | 2352 | 2310 | 2258
2 6059 6600 6947 7183 7357 7496 7616 [ 7723 ‘ 7822 7915 8005
1154 1614 1942 2142 2249 2292 | 2294 | 2266 2219 2159 2090
3 6267 6795 7130 7359 7532 2673 7796 7908 ‘ 8013 8112 8208
1196 | 1656 | 1961 | 2131 | 2207 | 2222 | 2197 | 2147 | 2079 | 2000 | 1915
4 6462 6977 7302 7526 7699 7843 7971 8090 { 8201 ’ 8307 8409
| 1238 | 1693 | 1973 | 2112 | 2157 | 2144 | 2093 | 2019 | 1931 | 1834 | 1732
5 6645 7148 7464 7685 7859 8008 8142 8267 8386 8500 8611
1280 | 1727 | 1979 | 2085 | 2099 | 2057 | 1980 | 1884 | 1775 | 1659 | 1542
6 6816 7308 7616 7837 8014 8168 8310 ‘ 8443 | 8570 8693 8812
1821 | 1757 | 1978 | 2050 | 2032 | 1961 | 1859 | 1739 | 1610 | 1476 | 1342
7 6978 7458 7761 7982 8164 8325 8474 f 8616 8753 8886 9014
1361 1780 1969 2007 1957 1857 1729 | 1585 1435 1283 1133
8 7131 7601 7899 ! 8122 8309 8478 8637 8789 8936 9079 9218
| 1399 | 1798 | 1952 | 1955 | 1873 | 1743 | 1589 | 1422 | 1251 | 1080 | 0913
9 7276 7735 8031 8257 8451 8629 8798 8961 9120 9275 9425
1435 | 1810 | 1928 | 1895 | 1779 | 1620 | 1439 | 1248 | 1055 | 0866 | 0682
10 7413 7863 8158 8388 8590 8778 8958 9134 9306 9473 9636
1467 | 1816 | 1896 | 1826 | 1676 | 1487 | 1278 | 1063 | 0849 | 0640 | 0438
1 7543 7985 8280 8516 8727 | 8926 9119 9308 9494 9676 9853
1497 1815 1856 1748 1564 | 1343 1107 0867 \ 0630 0400 0180
5=0 m=0.15 §=0.35
i
T~/ o5 [ 06 | 07 08 09 | 10| 11| 12| 13 | 14 ] 15
0 5885 6417 6753 6976 7139 7268 7377 ’ 7474 1 7564 7649 7729
1294 | 1780 | 2129 | 2351 | 2480 | 2546 | 2567 | 2559 | 2529 | 2483 | 2427
1 6183 6699 7018 7233 7395 7526 7641 7745 ! 7842 7934 8022
1342 | 1821 | 2135 | 2312 | 2396 | 2421 | 2405 | 2363 | 2304 | 2232 | 2154
2 6455 6955 7262 7473 | 7637 7774 7896 ’ 8009 ‘ 8115 8217 8315
| 1389 | 1855 | 2120 | 2259 | 2209 | 2282 | 2229 | 2154 | 2066 | 1969 | 1868
3 6705 7190 7488 7699 } 7867 8012 8145 . 8268 8386 8500 8609
- 1434 | 1881 | 2110 | 2192 | 2186 | 2128 | 2038 | 1930 | 1813 | 1691 | 1568
4 6934 7406 7699 7913 8088 8244 8389 l 8526 | 8657 8783 8906
1477 | 1897 | 2077 | 2110 | 2058 | 1957 | 1831 | 1691 | 1545 | 1398 | 1253
5 7147 7607 7898 8117 8302 8471 8630 8782 ‘ 8929 | 9071 9208
1515 1901 2031 | 2012 1912 1770 1607 1434 ‘ 1259 1087 0920
6 7345 7795 8086 8313 8511 8695 8870 9040 9205 9364 9518
.. 1547 | 1893 | 1969 | 1897 | 1750 | 1565 | 1364 | 1157 | 0953 | 0755 | 0567
7 7529 7971 8266 8503 ' 8716 8917 9112 9302 1 9487 ‘ 9667 9841
) 1574 | 1873 | 1892 | 1766 | 1570 | 1341 | 1101 | 0860 | 0626 | 0401 | 0189
8 7701 8138 8438 8689 8919 ‘ 9141 l 9358 9571 9780 9984
1592 1840 1799 1617 1370 1096 0816 0539 0273 0201
g9 7864 8297 8606 8872 9122 9368 9610 9851
1602 1794 1690 1450 1150 0829 0506 0191
10 8017 8449 8769 9053 9328 9600 9873
1603 | 1733 | 1564 | 1263 | 0909 | 0537 | 0168
1 8162 8596 8930 9236 | 9537 ! 9842
1595 1659 1421 1056 | 0643 0217




Eil: BB T —F X A QEHERICE T 5 B 301

0=0 m=0.20 £=0.25

]

08 | 09 | 10 | 11| 12 13 | 14 | 15

= ; T
p~C1 05 | 0.6 | 0.7 |
0 5373 5879 6227 i 6479 6674 6835 6977 7107 7227 7342 7452

0885 | 1190 | 1417 | 1569 | 1661 | 1712 | 1733 | 1733 | 1718 | 1692 | 1659

1 5538 | 6037 | 6378 | 6624 | 6817 | 6979 | 7122 | 7253 | 7376 | 7493 | 7605
0903 | 1208 | 1428 | 1568 | 1649 | 1689 | 1701 | 1692 | 1670 | 1637 | 1598

2 6764 6955 7118 7262 7396 7521 7640 7755
0920 1226 | 1438 1566 | 1636 | 1665 | 1667 1650 1620 1581 1536

5843 6328 6657 ’ 6897 7088 7252 7399 7534 7662 7784 7901
[—_

5695 6186 6521

. _3______9?§8u7_“12ﬁ2_> 1445 1562 | 1620 | 1639 | 1631 | 1605 1568 1522 1472
4 5984 6463 6787 7025 7217 7382 7531 7670 7800 7925 8045
0955 1258 | 1451 1556 1603 1611 1593 1559 1514 1462 1406

5 6119 | 6592 | 6912 | 7148 | 7341 | 7508 | 7660 | 7802 | 7936 | 8063 | 8186
0972 | 1272 | 1455 | 1548 | 1583 | 1581 | 1554 | 1511 | 1459 | 1400 | 1338

5 | 6247 | 6715 | 7001 | 7267 | 7461 | 7631 | 7786 | 7931 | soes | 199 | 8324
| 0988 | 1285 | 1457 | 1538 | 1562 | 1548 | 1512 | 1461 | 1401 | 1336 | 1268

7 6370 | 6833 | 7146 | 7382 | 7578 | 7750 | 7909 | 8057 | 8198 | 8332 | 8460
1004 | 1296 | 1457 | 1526 | 1538 | 1514 | 1468 | 1409 | 1342 | 1270 | 1196

8 6488 | 6946 | 7257 | 7493 | 7691 ' 7867 | 8029 | 8181 | 8325 | 8462 | 8593
1 1019 [} 1306 | 1455 | 1512 | 1512 | 1477 | 1422 | 1355 | 1280 | 1201 | 1121

6602 i 7055 7364 7601 l 7801 7980 8146 8302 8450 8591 8725

% llioss | 13w | aasi | 1eos | 1ee4 | 1409 | 3a74 | 1298 | 1215 | 1130 | 1083
10 6711 | 7160 | 7467 | 7705 | 7909 | 8092 | 8262 | 8422 | 8573 | 8718 | 8854

| 1048 | 1321 | 1446 | 1477 | 1453 | 1398 | 1323 | 1239 | 1149 | 1056 | 0963
1 6815 | 7261 | 7567 | 7807 | soia | s201 | s3zs | ssa0 | seos ' 8842 ‘ 8982
1061 | 1326 | 1438 | 1456 | 1421 | 1354 | 1270 | 1177 | 1079 | 0979 | 0880

=0 m=0. 20 £=0.30

0.6 1.0.7 | 0.8‘{ 0.9 ]”771.70 ~ 1.1777\ 12 | 13 | 1.4 | 15

i

P
kT 2.:-! ..0'5 o L
0 5761 ' 6263 6589 6815 6987 7128 l 7252 ] 7364 7468 7567 7662

el 1166 ] 1559 | 1835 | 2007 | 2106 | 2153 | 2166 ! 2154 | 2124 | 2083 | 2033
1 5979 | 6470 | 6786 | 7008 | 7179 | 7322 | 7448 | 7564 | 7672 | 7776 | 7875
.| 1191 | 1580 | 1837 | 1986 | 2061 | 2087 | 2080 | 2051 | 2007 | 1952 | 1891
9 6182 | 6663 | 6971 ] 7190 | 7362 | 7508 | 7638 | 7759 | 7872 | 7981 | 8085
_o.1 1214 | 1897 1 1833 | 1959 | 2011 | 2015 | 1989 | 1943 | 1884 | 1816 | 1743
6372 ’ 6843 | 7146 | 7363 | 7537 | 7687 | 7823 | 7949 | 8068 | 8182 | 8291

1938 | 1893 | 1830 | 1756 | 1675 | 1591

1237 | 1611 ] 1825 | 1926 | 1954
4 6550 | 7013 | 7311 | 7529 | 7706 | 7861 | 8003 ‘ 8135 t 8261 | 8381 | 849%
% | 1288 | 1620 | 1811 | 1887 | 1892 | 1854 | 1790 | 1711 | 1622 | 1529 | 1433

5 6718 7174 7468 7688 7870 8031 8179 8318 8451 8578 8698
o 1277 | 1626 | 1792 | 1842 | 1824 | 1765 | 1682 | 1586 { 1482 1376 1269
6 6877 7325 7619 7841 8028 8196 8352 ' 8499 8639 8772 8900

1293 1626 | 1767 : 1792 1749 1669 1567 | 1454 1336 1216 1098

7 7027 7470 7763 7989 8182 8358 8522 8677 8825 8966 9100

1307 1622 1736 1735 | 1668 1567 | 1446 1316 1182 1049 0919

8 7170 7608 7901 8132 8333 8517 8690 8854 9010 9159 9300

B C o1 1318 ) 1612 | 1700 | 1672 | 1581 | 1457 | 1317 | 1170 | 1021 0874 0732
9 7307 7740 8035 ! 8272 8481 l 8674 ] 8856 9029 9195 9352 9501
11326 | 1598 | 1658 | 1602 | 1487 1341 | 1181 | 1016 | 0851 0696 0535

10 7437 | 7867 | 8165 | 8409 | 8626 | 8829 | 9021 | 9205 | 9380 | 9546 | 9702
11831 | 1579 | 1610 | 1527 | 1386 | 1218 | 1037 | 0853 | 0672 | 0495 | 0327

7561 | 7989 | 8292 | 8543 | 8770 | 8983 | 9186 | 9380 | 9565 | 9741 | 9905
1333 | 1555 | 1556 | 1444 | 1278 | 1086 | 0884 | 0681 | 0482 | 0290 | 0106




302 ¥ % M ik WBE MW3I4T
8=0 m=0.20 F—0.35
~ i
;" 05 06 | 07 | 08 | 09| 10 | L1 12| 18| 14| 15
o | 6033 | esos | esoz | ooz | 7164 | 7205 | 7411 | 7siz | zeiz | 7713 | zeos
1394 | 1819 2092 2249 2328 | 2355 2347 | 2316 2268 | 2210 2144
1 6304 6765 7054 | 7257 7417 7554 | 7677 7791 8001 8100
1415 | 1825 | 2063 | 2182 | 2224 | 2218 | 2181 | 2124 1976 | 1893
o | 6553 | 7004 | 7288 | 7494 | 7659 | 7804 | 7935 | 8059 8287 | 8304
01 1483 | 1823 | 2025 | 2104 | 2110 | 2071 | 2005 | 1922 | 1829 | 1732 | 1632
3 | 67e2 | 7226 | 7509 | 7718 | 7892 | soss | eiss | 8322 | 8572 | ssss
1447 | 1812 | 1975 | 2015 | 1984 | 1912 | 1816 | 1708 | 1593 | 1477 | 1361
4 | 6996 | 7a3a | 7mz | 7933 | suz | 8203 | a3z | 8s8e 8856 | 8983
1455 | 1791 | 1914 | 1913 | 1845 | 1740 | 1615 | 1481 | 1345 | 1209 | 1077
g | 7195 | 7620 | 7916 | 8141 | 8336 | ss15 | sesa | 8gas | 8997 | 9142 | 9280
S uas7 | 1761 | 1841 | 1799 | 1693 | 1555 | 1401 | 1241 | 1081 | 0926 | 0777
(1457 | 1761 1841 | 1799 | 16 5! 401 | 1241 926
6 7383 7814 8106 1 8342 8551 8746 8930 9105 9273 9432 9582
% 11483 | 1721 | 1757 | 1672 | 1528 | 1856 | 1171 | 0985 | 0802 | 0627 | 0460
;| 7560 | 799 | 7290 | 8539 | sz64 | 8975 | 9176 | 9369 | 9553 | orez | 9so1
1442 | 1671 | 1660 | 1532 | 1349 | 1141 | 0925 | o711 | 0504 | 0307 | 0122
g | 7728 | 8159 | Baco | e732 | 8975 | 9205 | 9426 | 9638 | 9840
8 e | 160 1579 | 1154 | 0910 | os61 | 0418 | owgs | _
g | 7888 | 832 8924 | 9186 | 9438 | 9es1 | 9914 !
1400 | 1539 1211 | 0944 | 0661 | 0377 | 0101 i o
10 8042 | 8481 | o115 | 9400 1 9675 | 9943
1368 1458 1028 0716 0391 0068
1138 | 1458 28 | 07 o891 | o068 | 1
1 8190 | 8636 9308 | 9617 | 9921 | \
1329 | 1365 0828 | 0468 | 0098 ‘
§=0 m=0.20  F=0.40
c>~Cl o5 |06 |07 08|09 | 10| 11| 12] 13| 14 | 15
0 i 6236 | 6680 | 6952 | 7141 | 7290 | 7416 ’ 7530 . 7635 | 7735 | 7831 | 7923
| 1s8s | 2015 | 2269 | 2400 | 2453 | 2456 | 2427 | 2376 | 2310 | 2235 | 2155
1 6560 | 6996 | 7266 | 7461 | 7618 | 775 | 7882 | 8000 | 8112 | 8219 | 8322
1589 | 1989 | 2189 ‘,,2265 2267 | 2224 | 2153 | 2067 | 1971 | 1870 | 1768
o | 685¢ | 7286 | 7558 | 7762 | 7983 | 8086 ‘ 8227 | 8361 | 8488 | 8609 ‘ 8724
1586 | 1947 | 2091 | 2111 | 2061 | 1971 | 1861 | 1739 | 1614 | 1488 | 1365
g | 7128 | 7553 | 7833 | soso | 208 | saoo | es70 | ez2z | sssr | soos | o135
1572 | 1889 1974 | 1936 1833 1698 1547 1391 1235 1084 0940
4 | 7972 | 7sos | eogs | B3z | esaz | s731 | 8913 | 9087 | 9253 | 9409 | 9557
1547 | 1813 | 1836 | 1739 | 1583 | 1400 | 1208 | 1017 | 0831 | 0654 | 0489
5 | 7605 | soar | 8346 | seoz | sea4 | 903 | 9262 | 9461 | 9est | 929 |
1510 | 1720 | 1678 | 1519 | 1308 | 1077 | o84z | 0613 | 0396 | 0192
6 | 7624 | sacs | esor | se71 | o1s2 | 9381 | 9620 | 9849
1462 | 1609 | 1498 | 1275 | 1006 | 1723 | 0443 | 0175
; | 8082 | a7 | ess2 | o1er  9ess | 9720 \ |
1401 | 1480 | 1296 | 1004 | 0673 0335 '
8 8232 8700 9072 9415 9749
1829 | 1882 | 1069 | 0705 | 0307 |
g | 842¢ | 8910 | 9314 | 9698
1243 | 1164 | 0818 | 0374
o | 861z | o120 | eser |
1145 | 0977 | 0589
1 8795 | 9330 | 9817
1034 | 1768 | 1231 |




Bil: 87— 5 2L 0RHFHTICET 2 5% 303

0=0 m=0.25 £==0.30

o._s_“} 0.6 | 0.7 | 0.8 | 0.9 [ 10 | 11| 12 13 | 14 | 15

5765 6182 6472 6697 6888 7059 7218 7368 7511 7648 7780
1080 | 1317 | 1457 1529 | 1556 | 1554 | 1534 | 1500 | 1459 1412 1362

so72 | 6387 | 6676 | evoa | 7098 | 7273 | 7436 | 7590 | 7737 | 7877 | sonm
1083 | 1813 | 1439 | 1497 | 1511 | 1498 | 1467 [ 1425 | 1376 | 1323 | 1267

6166 | 6579 | 6870 | 7101 | 7300 | 7480 | 7647 | 7806 | 7956 | 8099 | 8235
1085 | 1307 | 1419 | 1463 | 1464 | 1439 | 1398 | 1347 | 1201 | 1231 | 1170

6349 | 6762 | 7055 ‘ 7280 | 7493 | 7679 | 7852 | 8015 | 8169 | 8315 | 8453
1086 | 1298 | 1397 | 1426 | 1414 | 1378 | 1327 | 1267 | 1203 | 1136 | 1069

| 6522 | 6935 | 8281 | 7470 | 7680 | 7872 | soso | s218 | 8376 | 8524 | e664
| 10es | 1287 | 1s71 | 1ses | 1361 | 1313 | 1252 | 1184 | 1111 | 1038 | 0965

6687 | 7101 | 7400 | 7645 | 7861 | 8059 | 8243 | 8415 | 8577 | 8728 | 8868
1082 | 1274 | 1343 | 1344 | 1306 | 1246 | 1174 | 1096 | 1016 | 0935 | 0855

6844 | 7259 | 7563 | 7814 | 8036 | 8240 | 8430 | 8607 | 8772 | 8925 | 9066
1078 | 1258 | 1812 | 1298 | 1246 | 1175 | 1092 | 1005 | 0916 | 0827 | 0740

6994 | 7411 | 7719 | 7977 J 8206 | 8417 | 8612 | 8794 | 8962 | 9117 | 9258
1072 | 1240 | 1278 | 1249 | 1184 | 1100 | 1006 | 0909 | 0810 | 0713 | 0619

7138 7558 7871 8135 8372 8589 8790 8976 9147 9302 9442
1064 1218 1241 1197 1117 1021 0915 0807 0698 0592 0490

7277 7699 8018 t 8290 8534 8757 8964 9153 9326 9482 9621
1055 | 1195 | 1201 _.‘g}4l” 1047 | 0937 | 0819 | 0698 | 0579 0463 | 0352

7411 7836 8161 8440 8691 8922 9133 9327 9501 9656 9793
1043_| 1168 | 1157 | 1081 | 0972 | 0847 | o716 | 0583 | o452 | 0325 | 0204

7540 7969 8301 { 8587 8846 9083 9299 9495 9670 9824 9957

1030 1 1139 | 1111 | 1017 ] 0892 | 0752 | 0606 | 0459 | 0315 | 0176 | 0045

0=0 m=0.25 £=0.35

Flos loe | o7 o8 09 | 10 11 12 13] 14 15

1405 | 1722 | 1901 | 1988 | 2018 | 2009 | 1976 | 1927 | 1868 | 1802 | 1733

6369 6777 7047 7253 7425 7579 7721 7855 7982 8103 8218

1
6115 6526 6795 6996 7162 l 7308 7443 7569 7690 7805 7916
1401 1700 1851 1910 1912 ' 1880 1826 1760 | 1685 1607 1527

6604 | 7012 | 7285 | 7496 ‘ 7677 | 7840 | 7991 | 8133 | 8267 | 8395 | 8515
1391 | 1671 | 1793 | 1823 | 1799 | 1743 | 1669 | 1585 | 1496 | 1404 | 1314

6824 | 7232 | 7510 | 7730 | 7920 | 8093 | 8254 | 8405 | 8547 | 8681 | 8807
1378 | 1635 | 1727 | 1728 | 1677 | 1598 | 1504 | 1402 | 1297 | 1193 | 1091

7030 7440 7725 7954 8156 8340 8511 8672 8823 8964 9095
1359 1592 1654 | 1624 1547 1444 1329 1209 1088 0971 0857

7225 | 7639 | 7931 | 8172 | 8385 | 8582 | 8765 | 8936 | 9095 | 9243 | 9380
1335 | 1541 | 1572 | 1512 | 1407 | 1280 | 1143 | 1004 | 1867 | 0736 | 0611

7411 | 7829 | 8131 | 8384 | 8610 | 8820 | 9015 | 9196 | 9365 | 9519 | 9661
1306 | 1484 | 1481 | 1391 | 1257 | 1105 | 0945 | 0787 | 0632 | 0485 | 0347

7580 | 8012 | 8324 | 8591 | 8832 | 9055 | 9263 | 9455 | 9633 | 9794 l 9940
1272 | 1420 ] 1383 | 1259 | 1097 | 0917 | 0734 | 0554 | 0380 | 0217 | 0065

7759 | 8189 | 8514 | 8795 | 9051 | 9289 | 9510 | 9714 | 9900
1233 | 1348 | 1275 | 1118 | 0924 | 0716 | 0507 | 0302

7924 | 8361 | 8699 | 8996 | 9269 | 9528 | 9758 | 9974
1190 | 1269 | 1158 | 0965 | 0738 | 0499 | 0260 | 0029

’ 8083 8529 8882 9196 9487 9758
| 1141 1182 1032 0801 0537 0263

8238 8695 9064 9397 9707 *
1087 1088 0895 0623 0318




304 - W25k W3e4iF
020  m=0.25 £-=0.40
/Jl [
{oa] 6 | 0 [08\0.9'10;1.\ [ 14\15
’ 6327 | 6719 ‘ eo71 | 7158 | 7313 | 7451 | 7578 | 7679 } 7811 ‘ 7920 | 8025
1621 | 1960 | 2189 | 2217 | 2232 | 2208 | 2159 | 2094 | 2019 | 1939 | 1856
1 6631 | 7026 ‘ 7284 | 7481 | 7649 | 7799 | 7938 | 8069 ‘ 8194 | 8312 | 8425
1590 | 1899 | 2034 | 2067 | 2041 | 1982 | 1902 | 1810 | 1713 | 1614 | 1516
) 6910 | 7311 . 7579 | 7790 | 7972 | 8137 | 8202 | 8437 ’ 8573 | 8702 | 8823
1550 | 1825 | 1914 | 1902 | 1836 | 1740 | 1629 | 1512 | 1393 | 1276 | 1162
3 7170 | 7579 \ 7860 | 7087 | 8287 | 8470 | 8641 | 8801 | 8952 | 9092 | 9223
8 |wsor | azsr | 1779 | 1720 | 1614 | 1482 | 1340 | 1196 | 1054 | 0918 | 0790
A 7415 | 7833 l 8129 | 8375 | 8596 | 8799 | 8989 | 9166 ‘ 9332 | 9485 | 9625
! 1443 | 1636 | 1628 | 1524 | 1374 | 1205 | 1030 | 0858 | 0693 | 0537 | 0393
5 ( 7648 ‘ 8077 ‘ 8391 | 8659 | 8902 | o128 | 9339 | os35 | 9716 | oss2
5 [ i3zs | 1522 | 1462 | 1308 | 1114 | 0905 | 0696 | 0494 | 0304 | 0127
6 ' 7870 | 8313 | 8648 | 8940 | 9208 | 9459 | 9694 | 9911 |
1208 | 1395 | 1278 | 1072 | 0831 | 0580 | 0333 | 0098 | o
7 8085 | 8544 | 8902 | 9221 | 9519 | 9798
1212 | 1253 | 1078 | os16 | 0522 | 0224 )
8 8293 | 8770 | 9155 | 9506 | 9837 ‘
3| 1118 | 1098 | 0858 | 0535 | 0183 ]
9 8497 | 8995 | 9411 | 9798
1015 | 0928 | 0618 | 0226 | o e L
10 8698 | 9220 1 9671 ‘ {
.| 0904 | 0743 | 0356 RS P R R
1 8897 | 9446 | 9940 |
0785 | 0543 | 0067 | |
3=0 m=0.25 3=0.45
;705 |06 | 07 08 | 09 | 10 | 11| 12| 13 14 | 15
0 6476 | 6852 | 7091 | 7271 | 7421 l 7556 | 7681 | 7799 | 7912 l 8019 | 8123
1782 | 2124 | 2289 | 2349 | 2345 | 2303 | 2237 | 2157 | 2068 | 1975 | 1881
1 6832 | 7221 | 7476 | 7675 | 7845 | 7999 | 8143 | 8278 | 8406 | 8527 | 8641
VT h708 | 2005 | 2107 | 2105 | 2046 | 1955 | 1847 | 1732 | 1614 | 1497 \_1384
9 7159 { 7565 ‘ 7841 | 8063 | 8258 | 8436 | 8603 | 8759 | 8906 | 9042 | 9169
1620 | 1864 | 1902 | 1837 | 1721 | 1581 | 1431 | 1281 | 1134 | 0994 | 0863
3 7a65 | 7891 | 8191 | sa4r | sess | 8873 | o067 | 9248 | var6 | 9570 | 9712
1516 1703 | 1671 | 1541 | 1367 | 1176 | 0984 | 0797 | 0456 | 0306
. 7755 | 8203 | 8532 | 8816 | 9075 | 9317 | 9542 | 9752
1397 | 1520 | 1415 | 1216 | 0980 | 0735 | 0496 | 0270
5 8034 ] 8507 | 887t | 9193 . 9493 | 9775
1266 | 1315 | 1131 | 0857 | 0553 | 0249 B [ R
6 8305 | 8807 | 9211 | 9580 ‘ 9930 ;
1121 | 1089 | 0817 | 0460 | 0079 B B 0 R
7 8572 | 9107 | 9559 | 9986
0965 | 0840 | 0470 | 0016 | I e N
8 8836 ] 9411 | 9922 ! 1
0799 | ose8 | oo8s | | | | | -
9 9100 | 9724 5 |
0624 | 0272 ; 1
9367
10 _ 0441 | l ] } |
‘ \
9637 } ;
n 0253 1 B o L L




By BB T ~F XA 0BHHEIET 205 305
3=0 m=0.30 p—0.35
\\\ p
ol 05 [ 06 | 07 [ 08 | 09 10 | 11| 12 | 13 ] T4 | 15
0 6003 ( 6373 | 6651 | esss | 7095 | 7290 | 7474 | 7648 | 7814 | 7972 | 8120
_ | 1155 | 1314 | 1386 | 1406 | 1394 | 1362 | 1319 | 1269 | 1215 | 1160 1104
1 6265 | 6645 | 6932 | 7175 | 7304 | 7596 | 7786 | 7965 | 8133 | s201 | ea38
_ | 1130 | 1278 | 1335 | 1340 | 1314 | 1272 | 1219 | 1160 | 1099 | 1038 | 0977
) 6511 | 6901 l 7199 | 7452 | 7679 | 7890 | soss | 8268 ] 8435 | 8595 | 8740
oS 01103 11239 | 1281 | 1271 | 1232 | 1178 | 1115 | 1048 | 0979 | 0911 | 0844
3 6744 | 7144 | 7453 | 7716 t 7953 | 8171 | 8373 | ess58 | 8720 | ssss | 025
_° 1074 | _1198 1225 | 1199 | 1147 | 1080 |_ 1006 | 0929 | 0852 | 0777 | 0704 _
' 6965 | 7376 | 7695 , 7970 | 8216 | 8441 | 8648 | 8835 | 9005 | o157 | 9292
_____ | 1042 | 1155 | 1165 | 1124 | 1057 | 0977 | 0891 | 0804 | 0717 | 0633 | 0553
5 | 7176 | 7598 | 7929 | 214 | saco | s7o1 | 911 | 9000 | 9267 | 9a14 | 9541
| 101 | 1108 | 1101 | 1044 | ovez | 0867 | 0769 | o069 | 0572 | o478 | 0301
6 7379 l 7811 i 8153 | 8449 | 8713 | 8950 | 9163 | 9350 | 9s:13 | 9653 | v
0977 | 1059 | 1034 | o958 | 0859 | 0749 | 0636 | 0522 | 0413 | 0809 | 0213
; 7574 | so17 | 8370 | sez6 ‘ 8048 | 9190 | 9403 ! o588 | 9744 | 9874 | 9981
0942 | 1006 | 0961 0867 | 0749 | 0621 | 0490 | 0361 | 0238 | 0123 | 0019
8 7763 | 8216 | 8580 | 8896 | 9175 | 9420 | 9632 | 9811 | 99ss
0904 | 0950 | 0884 | o768 | 0629 | 0480 | 0328 | 0181 | 0043
9 7946 | 8409 | 8784 | 9110 | 9395 l 9641 | 9849 )
0865 | 0890 | 0800 | 0660 | 0496 | 0322 | 0148 N
10 8124 8597 8983 i 9317 9607 9852
0824 0825 0710 J7_7_05742. 7L34‘L n OléL D I o
i 8207 | eze0 | o177 | 9519 | 9811
0780 | 0756 | 0610 | 0410 | 0182
$=0 m=0.30 p=0.40
o “los los o7 losfos ! 1o 11| 12] 18] 1415
0 6339 | 6695 | 6946 | 7148 | 7326 | 7488 ’ 7641 | 7786 | 7923 | 8054 | 8178
0 | ys27 | 1754 | 1855 | 1881 | 1863 | 1819 | 1757 | 1687 | 1611 | 1533 | 1455
: 6641 | 7011 | 7275 | 7a91 | 7682 | 7857 | s020 | si74 | 8318 | s4s2 | ss78
1472 1674 ) 1743 1739 e 1693 1624 1542 1454 1364 1275 1188
) 6924 | 7308 | 7587 | 7819 | 8024 | 8213 | s3ss | sss0 | s7o1 | ssa0 | sosy
].4“10* 1587 1§2§ ~'71§8;17 7»15171737 1419 ( 1316 A1211 1106 1004 0908
3 7190 | 7500 | 7885 | 8134 | 8356 | 8ss0 | s74s | so17 | 9073 | oz16 | 9344
. 1342 1490 1493 1424 1320 1201 1076 0952 0831 0717 0610
s \ 7444 | 7860 | 8173 | 8440 | 8679 | 8896 | 9095 ] 9275 | 9436 | 9580 | 9707
1268 | 1386 | 1352 | 1249 | 1114 | 0968 | 0819 | 0674 | 0536 | 0408 | 0290
5 ] 7688 | 8120 | sas2 | 8738 | 8995 | 9227 | 9437 | 9624 | 9780 | 9933
1189 | 1272 | 1200 | 1060 | 0892 | 0715 | 0539 | 0370 | 0213 | 0069
6 7924 | 8372 | 8725 | 9031 | 9306 | 9554 | 9774 ‘ 9967
1105 | 1150 | 1035 | 0855 | 0649 | 0437 | 0230 | 0035
7 8153 | 8610 | 8993 | o321 | 9615 | 9877
1015 | 1017 | osse | o631 | ossl | o128
8 8377 | sse2 | 9258 | 9609 | 9923 ]
| 0921 | 0874 | 0661 | 0383 0081
9 8597 | o101 | 9523 | 9898
0821 0720 0447 0105 o I
10 8813 | 9339 | o7es
o 0717 | 0552 | 0209
» 9027 | 9578 k ‘
0606 | 0369




306 %o M R M5B W3e4E
3=0 m=0.30 p=0.45
"] os 6| 07 | 0.8 | 09 o [ 11|12 ] 13 ] 14 15
0 6520 | 6864 | 7100 | 7290 ’ 7455 | 7607 | 7709 | 7884 t 8012 | 8134 | 8240
1743 | 1991 | 2094 | 2112 | 2082 | 2023 | 1946 | 1860 | 1769 | 1677 | 1586
1 6871 | 7230 | 7498 | 7709 | 7805 | 8065 ‘ 8224 | 8372 | 8511 | 8641 | 8761
| 1636 | 1848 | 1901 | 1872 | 1799 | 1703 | 1596 | 1484 | 1373 | 1265 | 1162
) 7200 | 7594 | 7877 | 8113 | 8322 | 8514 ‘ 8692 | 8855 ! 9006 | 9143 | 9269
2 | 1519 | 1689 | 1692 k71614 | 1497 | 1363 | 1224 | 1087 | 0955 | 0830 | 0715
3 7513 | 7933 } 8243 | 8507 | 8743 ‘ 8959 | 9156 | 9335 i 9498 | 9643 | 9772
1391 | 1515 | 1464 | 1334 | 1171 | 0998 | 0825 | 0650 | 0505 | 0363 | 0234
) 7815 | 8261 \ 8602 | 8896 | 9161 1 9403 l 9621 | 9817 l 9990
1254 | 1326 | 1215 | 1029 | 0816 | 0599 | 0388 | o101 | oot0 | |
5 8109 | 8583 | 8957 | 9285 ‘ o583 | 9852 \ ! \
_ Ty ne9 | 1121 | 0944 | 0696 | 0425 | o156 4 o\ o L.
6 8397 | 8902 ‘ 9312 | 9679
0956 | 0900 | 0648 | 0326 |
7 8683 | 9221 | 9673
01 0797 | 0660 | 0320 L ’
8 8967 | 9543 7
0633 | 0400 A B
|
9 9252 | 9872 1 ‘ |
0464 | 0116 | |
9539
10 0290 ) ‘ [
9828 i
T o , ’ S A R
3=0 m=0.30 B=0.50
;= ° o5 [ 06 07 |08 |08 | 10| 11 121 14 | 15
o V
0 6639 | 6975 | 7205 | 7388 | 7549 | 7697 l 7836 | 7968 | 8092 | s210 | 83z
1888 | 2143 | 2237 | 2242 | 2197 | 2122 | 2081 | 1931 | 1829 | 1726 | 1626
1 7044 | 7420 | 7684 | 7900 | 8091 | 8266 | 8428 | 8579 | 8719 | 8349 | 8968
1713 | 1917 | 1943 | 1883 | 1779 | 1655 | 1523 | 1390 | 1262 | 1139 | 1025
) 7427 | 7844 | 8146 | 8400 | 8626 | 8833 | 9023 | 9197 | 9355 | 9497 | 9624
1522 | 1668 | 1622 | 1493 | 1329 | 1153 | 0979 | 0812 | 0657 | 0514 | 0385
3 7797 | 8256 | seo1 | 889 | o166 ) 9410 | 9631 | 9820
1317 | 1396 | 1271 | 1068 | 0838 | 0606 | 0384 | 0179 |
4 gl61 | 8663 | 9057 | 9404 | 9720
1102 | 1101 | 0887 | 0599 | 0292 - \
g 8523 | 9072 | 9522 | 9930 \
0880 | 0783 | os64 | 0073 R 7
6 8886 | 9488 f
0655 0441 I )
1 9255 | 9920
0430 | 0070 |
8 9629 ‘ ’
0209 | | o
| |
S N i l
10 |
" ‘ %




Bl s BT —F & & O UEHE BICHE 4 2 Wy 307
0=0.1 m=0.10 £=0.15

e |
r~ 05 | o6 | 07 ] 08| 09 | 10| 1] 12|13 14| 15
0 3953 ] 4448 4900 5301 5647 5936 6173 6367 6528 6664 6781
0343 0505 0698 0913 1135 1347 1535 1694 1823 1924 2000
1 4021 4518 4969 5369 5713 5998 6232 6423 6582 6715 6831
V1 0347 | 0513 | o710 | 0928 | 1152 | 1364 | 1551 | 1707 | 1832 | 1929 | 2001
2 4088 4586 5038 5437 5777 6059 6290 6478 6634 6766 6880
_ 0351 0521 0721 0943 1169 1381 1566 1719 1841 1934 2003
3 4153 4653 5105 5502 5840 6119 6346 6532 6686 6816 6929
0356 0529 0734 0959 1186 1397 1581 1731 1849 1938 2003
4 4217 4718 5171 5567 5902 l 6178 6402 6585 6736 6865 6977
0361 0538 0746 0974 1203 1414 1595 1743 1857 1943 2003
5 4280 4783 5235 5630 5963 6235 6456 6636 6786 6913 7024
0366 0547 0759 0991 1221 1431 1610 1754 1865 1946 2003
6 4342 4846 5299 5692 6022 6291 6509 6687 6835 6961 7071
0372 0556 0772 | 1007 1239 1448 1625 1765 1872 1950 2003
7 4402 4908 5361 5753 6080 6347 6562 6737 6883 7007 7116
o nggzga __9§§§W,, Q?Séw _MJ923 ]2?@7 1465 Vm{é§9 1776 1879 1953 2002
8 4462 4970 5422 5813 6137 6401 6613 6786 6930 7053 7161
0383 0575 0800 1040 1274 1482 1653 1787 1886 1956 2001
9 4520 5030 5483 { 5872 6193 6454 6663 6834 6976 7098 7206
0389 0585 0814 1057 1292 1499 1667 1797 1892 1958 1999
10 4577 5089 5542 5929 6248 6505 6712 6881 7021 7143 7250
0396 0596 0828 1075 1310 1515 1681 1807 1898 1960 1998
1 4633 5147 i 5600 5986 6302 6556 6760 6927 7066 7186 7293
0402 0606 0843 1092 1328 1532 1695 1817 1904 1961 1995

8201 m=0.10  f=0.20
¢ - "los o6 o7 los|oe | tof 11| 2] 3] 14] 15
0 4547 5113 5600 5998 6309 6550 6737 6887 7011 7117 7211
i 0555 | 0829 | 1142 | 1461 | 1751 | 1992 | 2181 | 2321 | 2422 | 2490 | 2531
1 4664 5232 5717 6108 6412 6646 6828 6975 7096 7201 7293
0568 0851 1172 1494 1781 2016 2195 2326 2417 2475 2508
2 4778 5348 5829 6215 6512 ‘ 6739 6916 7060 7179 7282 7375
0581 | 0875 | 1204 | 1528 | 1812 | 2039 | 2209 | 2329 | 2410 | 2459 | 2482
3 4888 5460 5938 6317 6607 6829 7002 7142 7260 7362 7454
0596 0899 1236 1562 1842 2060 2221 2331 2402 2441 2456
4 4995 5568 6044 6417 6700 6916 7085 7222 7339 7440 7532
0612 0925 1269 1596 1871 . 2081 2232 2332 2392 2422 2427
5 5099 5674 6146 6513 6789 7000 7165 7300 7415 7517 7609
0628 0952 1302 1636 1900 2102 2241 2330 2381 2401 2398
6 5200 5776 6245 6605 6876 7081 7243 7376 7491 7592 7684
0645 0979 1337 1665 1928 2120 2249 2328 2368 2378 2366
7 5299 5876 6341 6695 6959 ‘ 7160 7319 7451 7564 7666 7759
0663 1008 1372 1699 1955 2138 2256 2324 2353 2354 2333
8 5395 5973 6433 6781 7040 ! 7237 7393 7523 7636 7738 7832
0682 1037 1407 1733 1982 2154 2261 2318 2337 2328 2299
9 5488 6067 ‘ 6523 6865 7118 7311 7465 7594 7707 7809 7904
0702 1068 1443 1766 2007 2168 2264 2310 2319 2301 2262
1 5579 6158 6611 6946 7194 7383 7535 7663 7776 7878 7974
0 1 0722 | 1099 | 1479 | 1799 |_2031 | 2181 | 2266 | 2301 | 2300 | 2272 | 2224

1 5668 6247 6695 7024 7267 7453 7603 7730 7843 7947 8044
0743 1131 1516 1831 2055 2193 2266 2290 2278 2241 2184




308 & Mk B4 #3345

§=0.1 m=0.10 A=0.25

o5 |06 | 07 [ 08|09 | 1o 11| 12| 13| 14| 15
0 5032 5633 6106 6456 6713 6905 7055 7178 7283 7376 i 7461
0790 | 1179 | 1580 | 1934 | 2214 | 2417 | 2557 | 2647 | 2697 | 2719 | 2717
1 5207 5807 6270 6609 6855 7039 7185 | 7306 I 7410 7504 7590
0818 | 1222 | 1629 | 1977 | 2241 | 2426 | 2546 | 2616 | 2649 | 2654 | 2638
2 5374 5973 6426 6753 6990 7168 7311 7430 7534 7628 7716
0848 | 1269 | 1680 | 2019 | 2266 | 2430 | 2531 | 2582 | 2598 | 2586 | 2555
3 5534 6131 6574 6890 7118 7292 7431 7550 7654 7750 7840
0881 | 1317 | 1731 | 2059 | 2288 | 2432 | 2512 | 2544 | 2542 | 2514 | 2468
4 5688 6282 6715 7020 7241 7410 | 7548 7666 7712 7870 7963
oo1s | 1367 | 1782 | 2097 | 2306 | 2429 | 24m9 | 3502 | 2682 | 2438 | 207
5 5835 6425 6848 7144 7358 7524 7661 7780 7887 7987 $ 8083
0952 | 1418 | 1832 | 2132 | 2321 | 2423 | 2461 | 2455 | 2418 | 2358 | 2282
| 2423 | 2461 | 2455 | 2418 | 2358 | 2282
6 5977 | 6563 | 6976 | 7262 | 7471 | 7634 | 7770 | 7890 | 000 | 8103 | 8202
0991 1471 1881 | 2165 2332 2412 2430 2405 2349 2273 | 2182
7 6113 6694 7097 7375 7579 7740 7876 7998 8110 8217 l 8320
1031 | 1525 | 1928 | 2194 | 2330 | 2397 | 2394 | 2349 | 2276 | 2184 | 2078
8 6244 6819 7212 7482 7682 7842 7979 8103 8219 8329 'i 8436
1074 1578 1974 2220 2342 2377 2353 2289 2198 2090 | 1970
1 zorr | 2085 | 229 | 2198 | 2090 | 1970
9 6370 6939 7322 | 7586 7782 7941 ‘ 8080 8206 8326 8440 ‘ 8552
ms | 1632 | 2017 | 2263 | 2801 | 2053 | 2807 | 2224 | 2005 | 109 | 1857
10 6492 7054 7427 7654 7878 \ 8038 8178 8308 ‘ 8431 8551 8668
1163 | 1686 | 2058 | 2261 | 2336 | 2324 | 2257 | 2154 | 2028 | 1887 | 1738
| |
11 6609 7164 7528 7779 | 7971 l 8132 8274 | 8408 8535 8660 8783
1210 | 1739 | 2007 | 2276 | 2326 | 2291 | 2202 | 2009 | 1985 | 1778 | 1615

8==0.1 m=0.10  f==0.30

“lo5 06 07 o8| 09| 10 L1 12]13] 14 15

0 ‘ 5428 6032 6463 6762 6974 7136 7265 7376 7474 7564 7649
1036 1520 1959 2295 2527 2675 | 2761 | 2799 | 2804 | 2783 | 2742

1 5664 | 6261 | 6675 | 6958 | 7161 ‘ 7317 | 7445 | 7557 | 7657 | 7750 | 7839
1084 | 1585 | 2016 | 2327 | 2526 | 2641 | 2695 | 2705 | 2683 | 2638 | 2576

2 5886 | 6473 | 6871 | 7142 | 7337 | 7490 . 7619 | 7732 | 7835 | 7933 | 8027
1136 | 1652 | 2071 | 2353 | 2518 | 2599 | 2621 | 2602 | 2554 | 2485 | 2401

3 l 6095 | 6672 | 7054 | 7314 | 7504 | 7656 | 7785 | 7902 | 8010 | 8113 | 8213

1192 | 1720 | 2122 | 2372 | 2502 | 2549 | 2539 | 2491 | 2416 | 2324 | 2219

6292 | e8ss | 7226 | 7476 | 7662 ! 7814 | 7947 [ 8068 | 8182 | 8292 | 8398

4 | 1252 | 1788 | 2168 | 2384 | 2477 | 2489 | 2447 | 2370 | 2269 | 2153 | 2028

5 6478 | 7032 | 7386 | 7629 | 7813 | 7969 | 8103 | 8230 | 8351 | 8468 | 8583
.\ 1814 | 1854 | 2209 | 2387 | 2444 | 2420 | 2347 | 2240 | 2113 | 1974 | 1827

6 6654 | 7195 | 7537 | 7774 | 7958 | 8114 | 856 | 8390 | 8518 | 8644 | 8768

1879 | 1918 | 2242 | 2383 | 2401 | 2342 | 2235 | 2100 | 1947 | 1784 | 1617

7 6820 | 7347 | 7679 | 7912 ' 8097 | 8258 | 8406 | 8547 | 8685 | 8820 l 8954
U] 1445 | 1978 | 2269 | 2369 ?343”,L_2253 2114 | 1949 | 1770 | 1584 | 1395

8 6978 | 7491 | 7813 | 8044 | 8231 | 8397 | 8553 | 8703 . 8851 | 8997 | 9141

1512 | 2034 | 2288 | 2346 | 2285 | 2153 | 1982 | 1788 | 1582 | 1372 | 1162

9 7126 | 7626 | 7946 | 8170 | 8361 | 8534 | 8698 | 8858 | 9017 | 9175 | 9332
1579 | 2085 | 2299 | 2313 | 2211 | 2043 | 1838 | 1614 | 1382 | 1148 | 0917

10 7267 | 7754 | 8062 | 8291 | 8487 | 8668 | 8842 | 9013 | 9184 ‘ 9356 | 9527

1646 | 2130 | 2301 | 2271 | 2127 | 1922 | 1683 | 1429 | 1169 [ 0911 | 0658

11 7401 | 7874 | 8177 } 8409 | 8610 | 8800 | 8985 | 9169 | 9354 | 9540 | 9727
1712 | 2169 | 2294 | 2218 | 2032 | 1789 | 1516 | 1230 | 0943 | 0659 | 0384




Bl s BT — 7 & A0 &SI T B T 309
3=0.1 m=0.15 p=0.20
Ll o5 o6 |07 |08 | 09| 10| 11| 12| 13| 14| 15
0 4671 J 5218 5659 6000 6264 6473 6646 6795 6927 7048 7162
e 10576 ‘ 0832 | 1087 | 1309 | 1482 | 1607 | 1691 | 1742 | 1767 | 1772 | 1763
1| s ’ 5328 | 5764 ) 6100 | 6359 | eses | 6735 | ess3 | zo1s | 7136 | 7251
' | os8s | 0848 | 1106 | 1325 | 1493 | 1611 | 1688 | 1732 | 1751 | 1751 | 1736
2 4888 5434 5866 6197 ‘ 6451 6654 6823 6969 ’ 7101 7223 7338
0596 0865 1124 1341 1504 1615 1685 1722 1735 1729 1708
3 4991 5537 5965 6290 6541 6740 6907 7053 7185 7308 7424
0607 | 0882 | 1143 | 1357 | 1514 | 1618 | 1680 | 1711 | 1717 | 1706 | 1680
|
4 5092 5637 6061 6381 6627 6825 6990 7136 7268 7391 7508
10619 | 0899 | 1162 | 1372 | 1523 | 1620 | 1675 .| 1699 | 1699 | 1682 | 1651
5 5189 5734 6153 6469 6711 6906 7071 7216 7349 7473 7591
0630 | 0917 | 1180 | 1387 | 1531 | 1621 | 1670 | 1687 | 1681 | 1657 | 1622
6 ! 5284 5828 6243 6554 6793 6986 7150 7295 7429 7554 7673
B N,WW__V\‘*QéfS_ 0935 | 1199 1402 | 1839 | 1622 1663 1673 1661 1632 | 1591
7 \ 5376 5919 6330 6637 6873 7064 7227 7373 7507 7633 7754
| 0656 | 0954 | 1218 | 1415 | 1546 | 1621 | 1655 | 1659 | 1640 | 1606 | 1560
8 5465 6007 6414 6717 6950 7140 7303 7449 7584 7711 7834
0669 0972 1236 1429 1552 1620 1647 1644 1619 1579 1528
g9 5562 6093 6496 6795 \ 7025 7214 ' 7377 7523 7659 7788 7913
0683 0991 1254 1442 l 1558 1618 1638 1628 1597 1551 1495
10 5637 6176 6575 6870 7099 7286 7449 7596 7734 7864 7990
0696 1010 1271 | 1454 1563 1615 1627 1610 1574 1522 1461
1 5719 6257 6652 6944 [ 7170 7357 ‘ 7520 7668 7807 7939 8067
0711 | 1029 | 1289 | 1465 | 1566 | 1611 | 1616 | 1592 | 1549 | 1493 | 1427
8=0.1 m=0.15 f=0.25
by T 1 i
;" 05 (06 | 07 |08 | 09 | 10| 11| 12| 13 14 15
0 5193 5775 6205 6514 l 6741 6918 7063 7189 7302 7406 7505
0859 1245 1598 1874 | 2069 2195 2269 2304 2309 2293 2261
1 5356 5934 6353 6653 6874 7047 7191 7316 7430 7536 7637
v | oss2 | 1278 | 1620 | 1893 | 2072 | 2182 | 2240 | 2261 | 2253 | 2225 | 2181
2 5511 6084 ! 6495 6785 7001 h 7171 7314 7440 7555 7663 7767
| o906 | 1311 | 1650 | 1911 | 2073 | 2167 | 2209 | 2215 | 2194 | 2158 | 2100
3 5660 6228 6629 6912 7123 7291 7434 7561 7678 7789 7895
| 0931 | 1345 | 1687 | 1926 | 2072 | 2148 | 2175 | 2166 | 2132 | 2080 | 2015
4 5802 6365 ’ 6757 7033 7240 7407 7550 7679 7798 7912 8021
0957 | 1378 | 1714 | 1938 | 2067 | 2127 | 2138 | 2115 | 2068 | 2004 | 1928
5 5938 6496 6880 7149 7353 7519 7663 7794 7916 8033 8146
0984 | 1412 | 1740 | 1948 | 2060 | 2103 | 2098 | 2060 | 2000 | 1924 | 1838
| 1
6 6069 ‘ 6621 ' 6996 7261 7462 7628 7774 7907 8032 8152 8269
Lo Aol h 1444 | 1764 ] 1956 1 2050 ' 2075 | 2054 | 2002 | 1929 | 1842 | 1745
7 6195 6741 | 7108 7368 7568 7734 7882 8018 8146 8271 8391
| 1040 1477 1785 1960 2036 2044 2007 1941 1855 1756 1649
8 6316 6855 7216 7471 7670 7837 7987 8126 8259 8387 8512
% ] 1068 | 1508 | 1805 | 1962 | 2019 | 2010 | 1958 | 1877 | 1778 | 1667 | 1550
9 6432 6965 ’ 7319 7571 ’ 7769 t 7938 8091 8233 8370 8503 8633
Y 11097 | 1538 | 1822 | 1961 | 1999 1973 1904 1809 1697 1575 1447
10 6544 7070 7418 7667 7865 8036 8192 8339 8480 1618 8753
-1 N27 | 1567 | 1836 | 1956 | 1976 | 1932 | 1847 | 1738 | 1613 | 1479 | 1341
1 1 6652 7171 7513 7760 7959 8132 8292 8443 ' 8589 8732 8872
1156 | 1595 | 1848 | 1949 | 1949 | 1888 | 1787 [ 1663 | 1525 | 1380 | 1231




310 ¥oE KOk DX W34 %

0=0.1 m=0.15 £=0.30

r ="l os | os | o7 [ o8 09| to] 11| 12] 18] 14 ] 15

0 5585 6155 6543 6811 7007 7163 ‘ 7294 7410 7516 7617 * 7714

1125 | 1594 | 1972 | 2234 | 2398 | 2489 | 2508 | 2529 | 2502 | 2456 | 2395

1 5802 6362 6737 6995 7186 7340 | 7472 7591 7701 7806 7907

1161 | 1636 | 1999 | 2235 | 2370 | 2433 | 2446 | 2423 | 2376 | 2311 | 2289

2 6006 6556 6918 7168 7356 7510 ' 7644 7767 7882 7992 8099
1198 | 1677 | 2022 | 2280 | 2335 | 2370 | 2357 | 2312 | 2243 | 2160 | 2065

3 6198 6738 7089 J 7332 7519 7674 7812 | 7939 8060 8176 8289
1236 | 1717 | 2040 | 2219 | 2204 | 2001 | 2262 | 2103 | 2104 | 2002 | 1891

4 6379 6908 7249 ] 7488 7675 7833 7975 8108 8235 8358 8478
1275 1753 2053 2201 2246 2224 2160 2068 1958 1838 1711

5 6549 7069 7401 7637 7825 7987 8135 8274 8408 8539 8666

1314 1787 2060 2177 2190 2140 2050 1935 1805 1666 1523

6 6711 7220 7545 7780 7970 8137 \ 8291 ! 8438 8580 8719 8855

1353 | 1816 | 2061 | 2145 | 2127 | 2049 | 1933 | 1794 | 1644 | 1487 | 1328

6864 7363 7683 7917 8110 8283 8445 8601 8752 8900 9045

7 1391 | 1842 | 2056 | 2106 | 2057 | 1949 l 1807 | 1646 | 1475 | 1300 | 1124
8 7010 | 7499 | 7814 | 8049 | 8247 | 8427 | 8597 | 8762 | 8923 | 90l | 9237
1428 | 1863 | 2044 | 2060 | 1978 | 1841 | 1674 | 1489 | 1297 | 1104 | 0912
9 7148 | 7628 | 7939 | 8177 | 838l | 8568 | 8748 | 8923 | 9095 | 9264 | 9430
1463 | 1878 | 2026 | 2006 | 1892 | 1726 | 1531 | 1323 | 1110 | 0898 | 0690
10 7279 | 7751 | 8060 | 8301 | 8512 | 8708 | 8898 | 9084 | 9268 | 9449 | 9627
1497 | 1889 | 2000 | 1945 | 1797 | 1601 | 1380 | 1148 | 0914 | 0682 | 0457
1 7405 | 7869 | 8177 | 8422 | 8640 | 8847 | o048 | 9246 | 9443 | 9637 | 9829

1528 1893 1968 1875 | 1694 1468 1220 0963 | 0707 0456 0212

0=0.1 m=0.15 £=0.35

"l o5 | 06 | 07 | 08 09”] 10 | 11 ] 12 [ 13 ] 14 [ 15

0 5888 6429 6777 7013 7190 ‘ 7333 7458 7572 7679 7782 7881
o 1371 | 1884 | 2250 | 2474 | 2595 | 2645 2646 2612 2554 2479 2392
1 6159 6686 7019 7249 7424 7571 7701 7821 7936 | 8046 8154
1415 1922 2253 2433 | 2510 | 2519 | 2482 2415 | 2327 2226 2117
2 6408 6922 7244 7470 7647 7799 7936 ] 8066 1 8190 8310 8427
% 11489 | 1985 | 2246 | 2380 | 2412 | 2379 2306 2205 | 2089 | 1962 1830
3 6639 7140 7454 7679 7860 8020 8167 8307 8442 ! 8573 8702
1502 1981 2228 | 2314 | 2301 2227 2116 1983 1838 | 1686 1532
4 6854 7343 7651 7878 8066 8235 8393 8546 | 8694 8838 8980
1543 1997 | 2199 2235 2176 | 2060 1912 1747 | 1573 1396 1220
5 7054 7532 7837 8068 8265 8446 8618 8784 8947 9107 9263
1580 2005 2156 2143 2036 1878 1693 1495 1292 1090 0892
(A A B 7. e e
6 \ 7241 7709 8014 8251 8459 | 8654 8841 9024 9204 | 9380 9553
1614 2002 | 2101 2035 | 1881 | 1681 | 1458 | 1227 | 0995 1 0767 | 0547
7 7416 7877 8183 8429 8650 } 8860 9065 9267 9466 i 9661 9853
11642 | 1989 | 2032 | 1913 | 1710 | 1467 | 1206 | 0940 | 0678 | 0424 | 0181
8 7581 8035 8345 8602 8839 9067 9291 9514 9735 9953
1664 1964 1950 1775 | 1523 | 1235 | 0935 | 0634 | 0341 0059
9 ] 7737 8186 8503 8773 9027 9275 ‘ 9523 9770

1680 | 1927 | 1853 | 1621 | 1318 | 0984 | 0642 | 0305

10 7884 | 8331 | 8656 | 8941 | 9215 | 9487 \ 9761
1688 | 1878 | 1741 | 1451 | 1094 | 0713

1 8024 | 8471 | 8806 | 9109 | 9406 | 9705
1688 | 1817 | 1614 | 1263 | 0851 | 0418 |




Bl BT —F £ 2 QFEFESICH T B 311

$=0.1 m=0.20 p=0.25

"~ o

g’ 05 | 06 | 07 } 0.8 | 0.9 10 | 11| 12| 13 | 14 | 15
0 5192 5696 6065 6344 6570 6763 6937 7099 7253 7402 7547
i 0778 | 1038 | 1235 | 1364 | 1438 | 1471 | 1475 | 1457 | 1424 | 1380 | 1329
1 5344 5845 6209 6485 ‘ 6709 6903 7079 7243 7399 7551 7698
o | 0786 | 1048 | 1240 | 1360 | 1424 | 1447 | 1442 | 1416 | 1377 | 1327 | 1271
2 5490 5988 6347 6621 6845 7039 7216 7383 7542 7696 7847
0795 1058 1244 1354 1409 1422 1408 1375 1329 1273 1212
3 5629 6124 6480 6752 6975 7171 7351 7520 7682 7839 7993
0805 | 1068 | 1247 | 1348 | 1392 | 1396 | 1374 | 1333 | 1280 | 1219 | 1152
4 5762 6255 6608 6878 ‘ 7102 7300 7482 7654 7819 7980 8136
0814 | 1077 | 1249 | 1340 | 1374 | 1469 | 1338 | 1200 | 1230 | 1163 | 1092
5 5890 6381 6731 7000 7225 7425 7610 7785 7954 8118 8277
0823 | 1086 | 1250 | 1331 | 1355 | 1341 | 1301 | 1245 | 1179 | 1106 | 1030
8 6013 6502 6849 7118 7344 7547 7735 7914 8086 8254 8416
0833 1094 1250 132} 1335 1311 1263 1200 1127 1049 0967
7 6132 6618 6963 7232 7461 7666 7857 8040 8216 8387 8553
0842 | 1102 | 1249 | 1309 | 1313 | 1279 | 1223 | 1158 | 1073 | 0989 | 0902
8 6246 6730 7074 7343 7574 7782 7977 8164 8344 8519 3638
0851 1108 1246 1296 1289 1247 1182 1104 1018 0928 0836
9 6356 6838 7181 7451 7684 7896 8095 8286 8470 8648 8821
0860 1114 | 1243 1282 1265 1212 1140 1054 0962 0866 0768
10 6463 6943 7285 7556 7792 8007 8211 8406 8594 8776 8953
0869 1119 1238 1266 1238 1177 1095 1003 0904 0801 0698
1 l 6566 7044 7385 7659 7897 8117 8324 8524 8716 8903 9082
| 0878 1123 1232 1249 1210 1139 1049 0949 0843 0735 0626

$=0.1 m=0.20 p=0.30
o flos oe o7 loslos o]t [ t2] 3] el 15
0 ' 5680 6194 6542 6791 ] 6986 7151 7298 7434 7564 7689 7810
__ 11%%“ u“}§g§ _ﬂlz??‘,mw}?éﬁ_ ”¥295}“_ 72082 2075 2041 1988 1922 1847
1 | 5881 63388 6727 6972 7167 7333 7484 7624 7758 7888 8014
| 1160 | 1543 | 1797 | 1941 | 2005 | 2016 | 1990 | 1940 | 1872 | 1793 | 1707
2 6070 6570 6902 7145 7340 7510 7664 7810 7949 8084 8215
1177 1556 7__1792 1913 1955 1945 1901 1834 1752 1661 1563
3 6248 6741 7068 7310 7508 7681 7841 7992 8137 8278 8414
1194 | 1567 | 1783 | 1881 | 1901 | 1870 | 1807 | 1724 | 1628 | 1524 | 1416
4 6417 6903 7227 7469 7669 7847 8013 8170 8322 8469 8612
1210 | 1575 | 1770 | 1844 | 1841 | 1790 | 1709 | 1610 | 1500 | 1383 | 1264
5 6577 7057 7378 7621 7826 8010 8182 8346 8505 8659 8808
1225 1579 1753 1802 1777 1705 1606 1491 1366 1237 1107
6 6728 7204 7523 7768 7978 8168 8347 8519 8686 8847 9003
1238 1580 1730 1756 1707 1615 1498 1366 1227 1086 0944
7 6873 7344 7662 7911 8126 8324 8511 8691 8865 9034 9197
1250 1577 1703 1704 1633 1520 1384 1236 1083 0928 0775
8 7011 7478 7797 8049 8271 8476 8672 8861 9044 9221 9392
1259 1571 1672 1647 1553 1419 1265 1100 0932 0764 0600
9 7144 7607 7927 8184 8413 8627 8832 9030 9222 9407 9586
1267 1560 1636 1585 1467 1312 1139 0958 0775 0593 0416
10 7270 7731 8053 8316 8553 8776 8991 9199 9400 9595 9782
1272 1546 1594 1518 1376 1200 1008 0809 0610 0415 0224
1 7392 7850 8175 8445 8691 8924 9149 9367 9579 9783 9979
1275 1527 1548 1445 1279 1081 0869 0653 0437 0227 0022




312 ¥ WGk WK F3-4F
0=0.1 m=0. 20 £=0.35
;"] 05 | 06 |07 |08 | 09 | to| 11| 12| 13| 14|15
0 5094 | 6484 | 6800 | 7025 | 7204 | 7856 | 7494 | 7624 | 7748 | 7868 | 7084
1417 | 1851 | 2127 | 2277 | 2341 | 2348 | 2315 | 2256 | 2179 | 2090 | 1993
1 6243 | 6724 | 7034 l 7250 | 7440 | 7598 | 7743 | 7881 | so1z | 8140 | 8265
1433 | 1854 | 2097 | 2210 | 2238 | 2212 | 2150 | 2065 | 1966 | 1858 | 1744
2 6474 } 6948 7254 7480 7667 7832 7986 8133 8274 8412 8545
1446 | 1850 | 2058 | 2182 | 2125 | 2086 | 1976 | 1866 | 1744 | 1617 | 1487
3 . 6690 7157 7461 7691 7885 8060 8225 8382 8534 8682 l 8825
1456 1839 2010 2046 2002 1910 1791 1656 1513 _“1367 | 1220
4 6891 7354 7659 7894 8098 8284 8460 8630 8794 8953 9107
1462 | 1820 | 1952 | 1949 | 1868 | 1744 | 1506 | 1436 | 1271 | 1106 | 0943
5 7081 7540 7847 8091 8305 8503 8693 8876 9054 9226 9392
1463 1793 . 1885 lgél”_ ~1?%4wwm_l§§2_mv_l§?9" "129§W77 1017_ 0832 0653
6 7260 7716 8028 | 8281 8508 8721 ‘ 8925 9124 9316 j 9502 9681
1460 | 1758 | 1807 | 1722 | 1568 | 1378 | 1171 | 0960 | 0750 | 0545 | 0348
7 7430 | 7885 | 8203 | s467 | s708 | 8937 | 9158 | 9373 ' 9582 | 9783 | 9976
1452 | 1714 | 1719 | 1592 | 1400 | 1176 | 0939 | 0701 | 0467 | 0242 | 0026
8 7592 8047 8373 ' 8650 l 8907 9153 9393 9626 9853
1438 1661 1621 1451 | 12197> 0960«__ Qégg,gﬁ_fkg%i plé?,__m¢4,___4mmm_._ﬁ
g 7746 8203 ) 8539 8831 9106 9372 9631 9885
1418_| 1600 | 1512 | 1298 | 1025 | o730 | 0429 | o133 | | |
10 7895 8355 8702 | 9011 9305 9593 9876
1393 1530 1393 ’ 1132 0817 0484 0148 '
» 8037 | es02 | 8863 | 9190 | 9507 | 9819 !
1361 | 1450 | 1262 | 0953 | 0594 | 0220 | N
3=0.1 m=0.20 p=0.40
.. |
~~“ 05 |06 | 07 |08 |09 | 10| 11| 12| 13 | 14 | 15
0 6220 6683 6975 7185 7354 7503 [ 7639 7768 7892 j 8013 8131
1639 2088 2343 2464 2497 2474 ‘ 2413 2329 2228 2117 2001
1 6518 6975 7265 7480 7658 7818 7967 8109 8246 l 8379 8509
1640 2059 2263 2328 2310 2241 2140 2020 1889 1753 1615
2 6791 7244 7537 7761 7952 8126 8290 8448 8601 8748 8891
1633 | 2017 | 2166 | 2176 | 2106 | 1991 | 1850 | 1696 | 1535 | 1374 | 1215
3 7043 7496 7794 8030 8237 8429 8612 8788 8959 9123 9282
1619 | 1961 | 2052 | 2005 | 1884 | 1723 | 1542 | 1353 | 1163 | 0976 | 079
A 7278 | 7732 | 8040 | 8201 | 8517 | 8730 | 8934 | 9182 | 9323 | 9s07 | 9684
1595 | 1890 | 1921 | 1816 | 1642 | 1434 | 1213 | 0988 | 0768 | 0556 | 0354
5 7499 7956 8277 8546 8794 9031 9260 9483 i 9698 9905
1561 1804 1772 1607 1378 1123 0860 0600 0348 0109
5 7707 | 8170 | ssoz | e798 | 9072 | 933z | o595 | 9846
1518 1703 1605 1377 1093 | 0788 0481 0182
7 7905 | 8377 | 8732 | 9050 | 9353 | 9650 | 9942
1465 1586 1418 1125 0782 0424 0070
8 8096 | 8578 | 8956 | 9303 | 9642 | 9977 [
1401 1453 1211 0849 0444 0029 ~ k
9 8279 8775 9180 9562 9941
1327 1304 0984 0548 0074
10 8457 | 8970 | 9406 | 9829
12¢2 | 1137 | o734 | o219 |
1 8630 | 9165 | 9637 |
1146 | 0953 | 0460 | L




Bl e BB T — 7 & 5 O @FEFFINICH T 5 B 313
8=0.1 m=0.25 p=0.30
‘ ‘
ko] 05 | 06 |07 | 08 | 09 | 10| 11| 12| 13| 14] 15
0 5518 5967 6301 6572 6810 7029 7236 7435 7629 7818 8002
3 0870 | 1062 | 1171 | 1219 | 1224 | 1201 | 1159 | 1106 | 1046 | 0981 | 0914
1 5715 6166 l 6502 6776 7018 7242 7455 7659 7858 8051 8238
~ 0860 | 1048 | 1147 | 1183 | 1177 | 1145 | 1096 | 1036 | 0969 | 0900 | 0828
2 5902 6356 6694 6973 7220 7449 7668 7878 8081 8278 8469
| o851 | 1034 | 1123 | 1147 | 1131 | 1089 | 1031 | 0965 | 0892 | 0818 | 0742
3 6080 6537 6878 7162 7415 7650 7875 8091 8299 8500 8694
S | o842 | 1019 | 1097 | 1110 | 1083 | 1032 | 0966 | 0893 | 0815 | 0734 | 0654
4 6250 6711 7056 7345 | 7604 7846 8077 8298 8512 8717 8914
% ) o832 | 1003 | 1071 | 1072 | 1034 | 0974 | 0900 | 0820 | 0735 | 0649 | 0564
5 6413 6877 7227 7521 7787 8036 8274 8501 8720 8929 9128
“___9821 0987 1043 1033 0984 0914 0833 0745 0654 0562 0470
8 6569 7037 7392 7693 7966 8222 8466 8700 8923 9135 9337
0810 0969 1013 0992 | 0933 0853 0763 0668 0570 0471 0373
7 6720 7192 7552 7859 8140 8403 8654 8893 9121 9337 9539
B 0799 | 0949 | 0983 | 0949 | 0879 | 0790 | 0692 | 0583 | 0483 | 0377 | 0271
8 6865 7341 7707 8022 8310 8581 8838 9083 9315 9533 9736
) 0786 | 0929 | 0950 | 0905 | 0824 | 0725 | 0618 | 0506 | 0392 | 0277 | 0163
9 7005 7486 7857 8180 | 8476 8754 9018 9269 9504 9724 9927
9 | ozzs | o907 | o916 | oess | o767 | o658 | 0540 | 0419 | 0206 | 0172 | 0048
10 7141 7626 8004 8334 8638 8924 9195 9450 9689 9910
0750 | 0884 | 0880 | 0810 | 0707 | 0587 | 0460 | 0328 | 0194 | 0059
11 7273 7762 8147 8485 8797 9091 9368 9628 9870
0745 0860 0843 0760 0645 0514 0375 0232 _w0086
0==0.1 m=0.25 A=0.35
o205 o6 [ o7 [ o8 log | 1ol 11| 12l 13| 14 ] 15
0 6001 6444 6748 6983 7183 7364 7533 7695 7852 8004 8152
1318 | 1623 | 1790 | 1861 | 1870 | 1838 | 1779 | 1703 | 1616 | 1522 | 1425
1 6240 ‘ 6683 6989 7228 7435 7623 7801 7971 8136 8295 8448
1305 | 1596 | 1738 | 1783 | 1766 | 1712 | 1633 | 1541 | 1439 | 1334 | 1226
2 6464 6508 7217 7463 7678 7875 8062 8242 8414 8580 8740
1289 1564 1680 1698 1657 1580 1483 1373 1258 1140 1022
3 6675 7121 7435 7689 7913 8121 8318 8507 8689 8863 9029
N 1271 | 1528 | 1617 | 1607 | 1541 | 1442 | 1326 | 1200 | 1070 | 0939 | 0810
4 I 6874 7324 7644 7907 8142 8361 8570 8769 8960 9142 9314
) 1248 | 1486 | 1548 | 1511 | 1419 | 1208 | 1162 | 1019 | 0874 | 0730 | 0590
5 ‘ 7064 7517 7845 8118 8366 8597 8817 9028 9228 9418 9597
1223 | 1439 | 1472 | 1407 | 1290 | 1147 | 0990 | 0820 | 0669 | o511 | 0358
6 7245 7703 8039 8325 8585 8830 9062 9284 9494 9692 9877
1194 1387 1391 1297 1154 0987 0810 0630 0452 0279 0113
7 7419 } 7883 8229 8527 8801 9059 9305 9539 9759 9965
1162 1330 1303 1179 1009 0818 0619 0419 0223 0033
8 7587 8056 8413 7825 9014 9288 9547 9793
1126 | 1267 | 1208 | 1054 | 0856 | 0639 | 0416 | 0194
9 7748 8225 8594 8921 9226 9515 9790
1087 | 1199 | 1106 | 0921 | 0693 | 0449 | 0200 | | |
10 7905 8390 8772 9115 9437 9743
1045 1125 0998 0779 0520 0246 |
1 8058 8551 8948 9308 9649 9973
0999 | 1045 | oss2 | 0627 | 0335 | 0027




314 ¥ o M O WBB W3-47

8=0.1 m=0.25 F=0.40

;2 05 |06 | 07 |08 |09 | 10| 11 | 12| 13| 14 | 15
o | 6267 | 690 | eo73 | 7m0 | 7azs | 7543 | zion | 7es2 | 7999 | ei42 | 8200
1599 | 1941 | 2111 | 2172 | 2162 | 2109 | 2028 | 1930 | 1821 1706 | 1889
i 6551 | 6979 | 7267 | 7494 | 7eor | 7872 | 044 | 8208 | 8366 | 8519 | 8666
1563 | 1877 | 2006 | 2023 | 1974 | 1886 | 1775 | 1es1 | 1520 | 1388 | 1256
o | em5 | 7209 | 7sa7 | 77 | 7998 | sw5 | sse1 | eseo | 732 | sevs | gose
1519 | 1803 | 1888 | 1862 | 1774 | 1651 | 1510 | 1360 | 1208 | 1057 | 0910
3 7063 | 7504 | 7814 | soso | s208 | ss12 | srie | sor1 | 9097 | 9275 | 9443
1460 | 1718 | 1759 | 1689 | 1560 | 1403 | 1231 | 1055 | 0881 | 0711 | 0548
A 7207 | 7748 | 8072 | 345 | 8593 | 8827 | 9050 | 9263 | o465 | 9657 | 9836
1411 | 1623 | 1617 | 1501 | 1333 | 1130 | 0936 | 0733 | 0535 | 0345 | 0165
5 | 752 | 7982 | 822 | se1s | sses | o1 | 9386 | gis ‘ 9838
1346 | 1517 | 1462 | 1300 | 1089 | oss8 | 0622 | 0390 | o167
6 7734 | 208 | esez | sss3 | 9177 | 9458 | 9726 | 9980
1274 | 1401 | 1204 | 1083 | 0828 | 0557 | 0286 | 0021 |
7 7941 | 8428 | seos | 9150 | 9az2 | 9780 |
1196 | 1273 | 1112 | 0850 | 0547 | 0233 L
8 8142 | 8645 | 9049 | 9418 | 9771 J
1111 | 1135 | 0916 | 0598 | 0244
9 8338 | 858 | 9289 | 9691
1020 | 0986 | 0704 | 0327
10 8530 | 9071 | 9532 | 9970 \
0923 | o825 | o477 | 0032
1 8720 9283 9779
0820 | 0653 | 0231

0=0.1 m=0.25 p=0.45

S~ ] T
7"/ 05 | 06 | 07 | 08 09 10 | 11 | 12 | 13 14 | 15
0 6446 6852 7120 7328 7508 7672 7828 7977 8122 | 8262 8398
1801 | 2150 | 2306 | 2344 | 2311 | 2235 | 2131 | 2012 | 1883 | 1751 | 1618
1 6771 7197 7480 7706 7905 8089 8265 8433 8594 8750 8898
1723 2030 2125 2102 2014 1889 1745 1590 1433 1278 1126
2 7084 7520 7822 8071 . 8294 8503 8702 8892 9073 9246 9410
1633 | 1892 | 1924 | 1840 | 1696 | 1523 | 1337 | 1148 | 0962 | 0783 | 0612
3 7373 7827 8152 8428 8679 8917 9143 9359 9563 9756 9936
1531 1736 1702 1554 1354 1131 0903 0678 0462 0258 0067
4 7649 8123 8475 8781 9066 9337 9595 9840
1417 1563 1459 | 1245 1985 0710 0437 0173
5 7913 8410 8793 9136 9459 9769
1292 1373 1194 0909 0585 0254
6 8171 8693 9112 9497 9866
1158 1165 0905 0543 0149
7 8423 8975 9435 9870
1015 | 1939 | 0590 | 0144 B
8 8672 9257 9767
0864 0696 0249
9 8920 9544
0707 0435
10 9168 9839
0545 | 0156 N
9418
"1 oz
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$=0.1 m=0.30 p=0.35
P27 05 [ 06 | 07 [ 08 | 09 | 10 | 11 | 12| 13 | 14 | 15
0 5717 6149 6492 ’ 6791 7067 7330 7582 7827 8065 8294 8514
_. .. 0850 | 0966 | 1007 | 1001 | 0965 | 0913 | 0850 | 0783 _| 0713 | 0642 | 0572
1 5974 6419 6774 } 7084 7371 7643 7904 8156 8399 8631 8853
0809 | 0919 | 0950 | 0933 | o889 | 0828 | 0760 | 0687 | 0613 | 0538 | 0464
2 6217 6677 7044 ’ 7366 7664 7946 ' 8216 8475 8722 8956 9178
0769 | 0873 | 0894 | 0867 | 0813 | 0745 | 0670 | 0591 | 0512 | 0432 | 0353
3 6450 6924 7304 7638 7947 8239 8518 8782 9033 9268 9487
0729 0828 0839 0801 0738 0662 0580 0494 0408 0322 0236
4 6674 7162 7554 7901 8221 8523 8809 9079 9332 9566 9779
.1 0690 | 0783 | 0783 | 0736 | 0663 | 0578 | 0488 | 0394 | 0300 | 0205 | 0110
5 6889 7391 7796 8155 8487 ) 8798 9091 9365 9617 9847
0652 0738 0728 0669 0586 0492 0392 0289 0185 0079
6 7097 7612 8030 8401 8744 9064 9393 9638 9888
0613 0693 0672 | 0601 0508 0403 0292 0177 0059
7 7299 7826 8257 8640 8994 9322 9625 9900
0576 0647 0614 0532 0427 0309 0184 0053
8 7495 8034 8477 8872 9236 9571 9876
0539 | 0602 | 0556 | 0460 | 0341 | 0208 | 0066 | |\ |
9 7685 8236 8691 9099 9471 9812
0503 0556 0496 0385 0250 0098
10 7871 8433 8901 9319 9700
0468 0509 0434 0306 0151
1 8053 | 8625 | 9105 | 9534 | 9922 |
0433 | 0461 0369 0222 0042 |
6=0.1 m=0.30 A=0.40
!
G~ o5 |06 |07 08|09 to] 11| 12| t3] 14 15
0 6205 6612 6910 7159 ’ 7383 7593 7794 7987 8173 8352 8523
1372 1583 1666 1670 1626 1553 1463 1363 1258 1152 1046
1 6495 6917 7229 7492 ' 7730 7954 8167 8370 8564 8746 8925
1308 1500 1555 1531 1462 1367 1258 1143 1025 0907 0792
|
2 6769 7206 7534 1 7813 8067 8305 8531 8745 8947 9138 2316
o Col1z2e1 | 1418 ) 1439 ] 1387 | 1292 | 1175 | 1047 | 0914 | 0782 | 0652 | 0527
3 7029 7483 7827 8123 8394 8648 8887 9112 9322 9517 9697
1170 1320 | 1317 1236 1115 0974 0826 | 0676 0527 0384 0246
4 7278 7749 8111 8425 8714 I 8983 9236 9471 9688 9887
1096 | 1223 | 1189 | 1077 | 0929 | 0763 | 0592 | 0422 | 0255 | 0095
5 7519 8006 8386 8720 9028 9313 9579 9824
1020 1120 | 1083 0910 0732 0539 0343 0148
6 7752 8256 8656 l 9010 9337 9639 9918
0941 | 1012 | o910 | o732 | 0s21 | 0297 | 0071
7 7980 8500 8920 9296 9643 9962
0860 0899 0759 0543 0294 0033
8 8202 8739 9181 9580 9947
0778 0780 0597 0338 0046 )
9 8420 8975 9442 ] 9863
0694 | 0654 | 0425 | 0116
10 8634 9209 9698
0609 0522 0238 ) N
" 8846 9440 9957
0523 | 0382 | 0035 L




316 %3 MOk H25% M3-45
3=0.1 m=0.30 p=0.45
‘ ‘
p -] 05 |08 | 07 | 08 | 09 | 10 | L1 | 12| 13 | 14 | 15
S I B S e N M
0 6448 6836 7114 7343 7549 7741 7925 8102 8272 8435 8591
1668 1912 1998 71921__"' 1930 A 15}5_6‘ 1723 R _1»600_4 1473 134§ 1219
1 6781 | 7194 | 7493 | 7743 | 7970 | si82 | e3ss | ss76 | 8759 | 8933 | 9096
1557 | 1768 | 1808 | 1756 | 1654 | 1525 | 1382 | 1235 | 1088 | 0944 | 0805
9 7095 | 7533 | 78s6 | s132 | s3s2 | se1z | ss39 | ooas | o245 | oaz6 | 9599
1438 | 1613 | 1606 | 1507 | 1364 | 1199 | 1026 | 0853 | 0684 | 0523 | 0370
3 7397 | 7860 | 8209 | esiz | 8780 | o040 | 9202 | 9s19 | o730 | 9923
1312 1448 1391 1244 1057 0854 0648 0447 0254 0073
4 7688 | 8177 | ess5 | sssr | 9194 | o4s0 | 9747 | 9993
1180 1272 1161 0963 ) —_01297 _9%&4 ) 0241 0007 . e
5 7971 | 8487 | 8896 | 9262 | 9601 | 9917
1043 | 1085 | 0916 | 0661 | 0374 | oos1 |
6 8250 | 8794 | 9237 | 9639 *
093 | o8ss | 0653 | 0335 | | | . o
7 8526 | 9099 | 9580 |
0761 0e8l | 0371 | R e 1
8 8799 | 9404 | 9929 f
0619 | 0460 | 0065 | | ~ - o
9 %072 | 9713 l
0476 | o227 o
9344 ’
10 osss o ] ‘ o
9616
L N . \ o ‘ )
3=0.1 m=0.30 p=0.50
- . " T !
y -’05 |06 | 07 |08 09 10 | L1 12| 13 14 | 15
0 6600 | 6978 | 7245 | 7466 | 7665 | 7852 | 8030 | 8202 | 8366 | 8524 | 8674
1863 | 2116 | 2191 | 2166 | 2084 | 1970 | 1837 | 1695 | 1550 | 1407 | 1267
i 6981 | 7398 | 7698 | 7951 | 810 | 8305 | ss99 | 8792 | 8975 | o147 | 9308
L 168_:'5__ 1891 1901 7153‘13 1§ﬁ _}511 1 1338A 1163 09?§_A7”70782?m ___96”75 B
9 7344 | 7800 | 8137 | 842z | 8692 | 8940 | 9173 | 9301 | 9595 | 9782 | 9954
1494 1648 15217“ “ILISL ___1‘239" 1025 0810 '0601 ) 77(‘)4_03 0217 0046
3 7606 | 8192 | 8570 | 8002 | 9208 | 9494 | 9760
8 | 3205 | 1389 | 1258 | 1033 | o772 | o504 | 0242
5 1 1989 | 1258 | 1033 | 077
4 804z | ss78 | 9002 | 9382 | 9736
192_39 1114 | 0901 Q59Z 9265 77777777 )
5 8386 | 8965 | 9441 | 9877
0880 | 0824 | 0517 | 0122 |
6 8731 | 9356 | 9893
0674 0519 0101 e
7 9078 | 9755
0472 0199 ) - _ o
9428
8 0281 ‘ l
\ \
9780 i |
9 0103 l B I
» |
1 ‘
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8=0.2 m=0.10 p=0.15
o fos o6 |07 | o8 |09 | 10| 1] 12] 13| 14 ] 15
0 3935 4421 4863 5257 5598 5887 6127 6327 6495 6638 6763
B 0353 0516 0708 0921 1139 1346 1531 1686 1811 1907 1978
1 3997 4484 4926 5319 5658 5944 6182 6379 6545 6686 6811
0357 | 0523 | 0719 | 0934 | 1153 | 1361 | 1544 | 1697 | 1819 | 1912 | 1979
2 4058 4546 4988 ‘ 5380 5718 6001 6235 6430 6594 6734 6857
0361 | 0530 | 0729 | 0947 | 1168 | 1376 | 1558 | 1708 | 1827 | 1916 | 1979
3 4117 4607 5050 5441 5776 6056 6288 6480 6642 6781 6903
0365 | 0538 | 0740 | 0961 | 1184 | 1391 | 1571 | 1719 | 1834 | 1920 | 1980
4 4176 1 4667 5110 5500 5833 | 6111 6340 6530 6690 6827 6948
0370 0545 0751 0975 llgg_J 1407 1585 1730 1841 1923 1979
5 4234 4726 5169 5558 5889 6164 6391 6579 6737 6873 6993
0374 0553 0763 0989 1215 | 1422 1598 1740 1848 1927 1979
8 , 4290 4784 5228 5615 l 5944 6217 6441 6626 6783 6917 7037
0379 | 0562 | 0775 | 1004 | 1231 | 1437 | 1612 | 1750 | 1855 | 1930 | 1978
7 4346 | 4842 5285 5672 5999 6269 6490 6673 6828 6962 7080
0384 | 0570 | o787 | 1019 | 1247 | 1453 | 1625 | 1760 | 1862 | 1932 | 1977
8 4401 4898 5342 5727 6052 6319 6538 6720 6873 7005 7123
0389 0579 0799 1034 1263 1468 1638 1771 1868 1935 1976
9 4454 4953 l 5397 | 5782 6104 6369 6586 6765 6917 7048 7165
0395 | 0583 | 0812 | 1050 | 1280 | 1484 | 1651 | 1780 | 1874 | 1937 | 1975
10 4507 5008 5452 5835 6156 6418 6632 6810 6960 7090 7207
710400 | 0597 | 0825 | 1065 | 1296 | 1499 | 1664 | 1790 | 1879 | 1939 | 1973
1 4560 5062 5506 ’ 5888 6206 6466 6678 6854 7002 7132 7248
0406 0607 0838 | 1081 1313 1514 1677 1799 1885 1940 1970
$=0.2 m=0.10  B=0.20
T f i I
;-7 o5 o6 07 08 09| 10 11 12| 13| 14 15
0 4547 5112 ' 5598 5997 6312 l 6557 6750 6907 7038 7151 7253
0587 0876 | 1203 1536 1837 2087 2281 2422 2520 2582 2615
576 | 258
1 4654 5220 i 5704 6097 6406 ’ 6645 6834 6987 7116 7229 7329
0600 0897 1232 1567 1866 2110 2294 2426 2514 2566 2591
1
2 4758 ] 5326 | 5807 | 6195 6497 ' 6731 6916 7066 7193 7304 7404
0613 0919 ' 1261 l 1599 1895 2131 2307 2428 2506 2550 2565
3 4859 5428 5907 6290 6586 ‘ 6814 6995 7142 7268 7378 7478
0627 0942 1292 1632 1924 2153 2318 | 2430 2498 2532 2538
4 4957 5528 ! 6004 6382 6672 6895 7072 ‘ 7217 341 7451 7551
R 0641 | 0966 | 1323 | 1665 | 1953 | 2173 | 2329 | 2430 | 2488 | 2512 | 2510
5 5053 5625 6099 6471 6755 6973 7147 7290 7413 7522 7622
0657 | 0992 | 1356 | 1698 | 1981 | 2193 | 2338 | 2429 | 2477 | 2491 | 2480
6 5147 5720 6191 6557 6835 7049 7220 7361 7483 7592 7693
0673 | 1018 | 1388 | 1731 | 2008 | 2211 | 2346 | 2426 | 2464 | 2469 | 2449
7 5238 ] 5812 6280 6641 6914 \ 7123 7291 7430 7551 7661 7762
0690 1045 1422 1764 2035 2228 2353 2422 2450 2445 2417
8 5327 5902 6367 6722 6989 7195 7360 7498 7619 7728 7830
0707 | 1073 | 1456 | 1797 | 2061 | 2244 | 2358 | 2417 | 2434 | 2420 | 2383
9 | 5414 ‘ 5990 6451 6801 7063 7265 7427 7564 7685 7795 7897
‘ 0726 | 1101 1490 1830 2086 2259 2362 2410 2417 2394 2347
10 5498 6076 6533 6877 7135 7333 7493 7629 7750 7860 7964
0745 | 1131 | 1525 | 1862 | 2111 | 2273 | 2364 | 2402 | 2399 | 2365 | 2310
1 5581 6159 6612 6951 7204 7399 7558 7693 7814 7925 8030
0765 1161 1560 1894 2134 2285 2366 2392 2378 2336 2271




318 %o M gk W2E MB.4%
0=0.2 m=0.10 £=0.25
S 0 ! | |

i~ 05 | 06 | 0.7 [ 08 [ 09 | 1.0 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15

0 5042 5645 6121 6476 6738 6936 7093 7223 1 7336 7437 7531

o 0845 | 1259 | 1685 | 2061 | 2353 | 2563 | 270z | 2786 | 2827 | 2835 | 2818

1 5201 5804 6271 6615 6868 ‘ 7059 7212 7340 7453 7650
0872 1302 | 1734 2102 | 2380 | 2570 | 2690 | 2755 | 2778 2770 2738

2 5355 5956 6414 6748 6992 ‘ 7178 7327 7454 7567 7670 7767
0901 | 1346 | 1783 | 2143 | 2403 | 2574 | 2674 | 2720 | 2726 | 2701 | 2654

3 5502 6101 6551 6874 7110 7292 7439 7565 7678 ! 7783 7882

0932 1393 1833 2182 2425 2575 2655 2682 2670 2629 2567

4 5644 6241 6681 6995 7224 l 7401 7547 7673 i 7787 7894 7995

0966 | 1442 | 1882 | 2219 | 2443 | 2573 | 2632 | 2640 | 2610 | 2553 | 2476

5 5780 6374 6806 7110 7334 7507 7652 7778 7894 8003 8107

1001 | 1492 | 1931 | 2254 | 2458 | 2567 | 2605 | 2504 | 2546 | 2473 | 2381

6 5912 6502 6925 7221 ' 7438 7610 7753 7881 7999 8110 8217
1038 | 1543 | 1980 | 2288 | 2470 | 2557 | 2575 | 2544 | 2478 | 2389 | 2282

7 6039 6625 7038 7327 7539 7709 7853 7981 8101 8216 8327

1077 1595 2027 2318 | 2479 2543 2540 2489 2406 2301 2180

8 6161 6743 7147 E 7428 7637 7805 7949 8080 8203 8321 8436
1117 | 1647 | 2073 | 2345 | 2483 | 2525 | 2501 | 2431 | 2330 | 2209 | 2073 _

g | 620 | esse | 7281 | 7526 | 7731 . 7808 | 8043 | 8176 | 8302 | 8424 l 8544

1150 | 1700 | 2117 | 2369 | 2484 | 2504 | 2458 | 2369 172250 2112 | 1962

10 6394 6965 7351 7619 7822 7988 8135 8271 8401 l 8527 8651
1202 | 1753 | 2159 | 2390 | 2481 | 2478 | 2410 | 2301 | 2165 | 2011 | 1846

1 6505 7069 l 7447 7709 7910 8077 8225 8364 8498 8629 8758
1247 | 1805 | 2199 | 2407 | 2474 | 2447 | 2359 | 2230 | 2076 | 1905 | 1726

$=0.2 m=0.10 §=0.30

L« lns 06 07 [ 08 09 | 10 | L1 | 12 |13 | 14 15

0 5445 6054 ] 6490 6794 7013 7182 7319 ‘ 7439 7546 7646 7742

1114 | 1634 | 2102 | 2457 | 2697 | 2843 | 2920 | 2945 | 2932 | 2890 | 2827

1 5661 6262 6683 6973 7184 7348 7484 7604 7714 7818 7918
1160 1697 2158 | 2487 | 2694 | 2808 _ 2853 2848 2809 2743 | 2658

2 5864 6458 6863 7142 7346 7507 . 7643 7766 7879 7987 8091
S lien | 1763 | 2212 | 2512 | 2685 | 2765 | 2778 | 2745 | 2678 | 2589 | 2482

3 6057 6641 7033 7301 l 7500 7659 7797 7923 8040 8154 8264

1266 | 1830 | 2262 | 2531 | 2669 | 2714 | 2695 | 2633 | 2540 | 2427 | 2299

4 6240 6814 7192 7452 7646 7806 7947 8076 8199 8319 8436

1324 1896 2308 | 2544 2645 2655 2605 2513 2394 2257 2108

5 6414 6977 7342 7594 7787 7948 ] 8092 8227 8356 8483 8607

1384 1962 2350 2549 2613 2588 2505 2384 2239 2079 1909

i

6 6578 7130 7484 7730 7922 8085 8234 | 8375 8511 8646 8779

1447 | 2026 | 2086 | 2547 | 2573 | 2512 | 2397 | 2246 | 2075 | 1891 | 1700

7 6735 7274 7618 7860 8052 8219 ’ 8373 8521 8666 8809 8951

1511 2Q8?ﬁ 2415 2537 2523 2427 72279 2099 1901 1694 1482

8 6883 7411 7745 7984 8177 8349 8510 8666 ‘ 8820 8973 9125

1577 2144 2437 2518 2465 2332 2151 1942 1718 1486 1253

g 7025 7540 7866 8103 8299 8476 8645 8810 8974 9138 9302

1643 2198 2453 | 2491 2397 2227 2013 1774 1523 1268 1013

10 7159 7662 7981 l 8218 8418 8601 8779 8953 9129 9304 9481
1709 | 2247 | 2461 | 2455 | 2320 | 2113 | 1865 | 1596 | 1318 | 1038 | 0761

1 7287 7778 8091 ’ 8328 8533 8725 8911 9098 9285 9474 9665
1775 | 2290 | 2460 | 2409 | 2233 | 1988 | 1706 | 1406 [ 1100 | 0796 | 0497




Bl s BB 7 — 5 X o G EICEE 3 2 HFSE 319
§=0.2 m=0.15 A=0.20
("] 05 | 06 | 07 |08 ] 08 | 10| 11 | 12 | 13 | 14 | 15
0 | aso7 | si25 | ssss | meoz | 6176 | 6399 | ess7 | 6753 | 6903 | 7042 | 7175
O | osss | o791 | 1024 | 1226 | 1383 | 1494 | 1565 | 1602 | 1614 | 1605 | 1581
: l 4697 | 5226 | 5656 | 5996 \ 6265 | 6486 | 6672 l 6837 | 6987 | 7127 | 7260
. 0Os62_ | 0803 | 1038 | 1238 | 1391 | 1496 | 1560 | 1592 | 1598 | 1584 | 1555
) ; 4795 | s324 | s751 | 6087 | 6353 | esr1 | 6756 | 6920 | 7070 | 7210 | 7345
0570 | 0816 | 1052 | 1251 | 1399 | 1497 | 1555 | 1581 | 1581 | 1561 | 1528
g | 90 | 5419 | s8a3 | 6175 | eas ’ 6653 | 6837 I 7001 | 7151 | 7292 | 7428
. ° | os78 | 0829 | 1067 | 1263 | 1406 | 1498 | 1550 | 1569 | 1563 | 1539 | 1500
A ‘ w8z | ss11 | 5933 | 6261 | es2i | 6734 | 6917 | 7080 | 7281 | 7373 | 7509
os7 | osaz | 1082 | 1275 | 1413 | 1499 | 1544 | 1557 | 1545 | 1516 | 1472
5 | 72 | sez | s020 | eass | eeoz | 613 | 6995 | 7158 | 7309 | 7452 | 7590
0506 | 0856 | 1007 | 1287 | 1419 | 1499 | 1538 | 1544 | 1527 | 1492 | 1444
s | 5199 | 5689 | 6105 | 6427 | essn ‘ 6890 | 7072 | 7235 | 7386 | 7530 | 7670
| 0605 | 0871 | 1112 | 1299 | 1425 | 1499 | 1530 | 1531 | 1508 | 1468 | 1415
;| sots | suzs | ewss | esos | ezt | eves | 7us | 7310 | 742 | 7608 | 7748
0615 | 0885 | 1127 | 1310 | 1431 | 1498 | 1523 | 1517 | 1483 | 1443 | 1385
8 l 5328 1 se58 | 6268 | 6583 | 6832 | 7039 ] 7220 | 7384 | 7587 | 7684 | 7826
010625 | 0900 | 1142 | 1321 | 1436 | 1496 | 1514 | 1502 | 1468 | 1417 | 1355
o ' 5409 | 5930 | 6347 | esss | 6906 | 7111 | 7202 | 7456 | 7611 | 7759 | 7903
0636 | 0915 | 1157 | 1332 | 1441 | 1494 | 1505 | 1487 | 1447 | 1391 | 1325
o | swee | eows | e | erm2 | eorr | 7s2 ‘ 7362 | 7528 | 7683 | 7833 | 7979
0647 0931 | 1 172 2 | 1343 1445 1491 1496 1471 1425 1364 1293
11 | ss66 | eo9s . 6497 | 6804 | 7047 | 7251 1 7432 l 7598 | 7755 | 7906 | 8054
| 0658 | 0946 | 1187 | 1353 | 1448 | 1487 | 1485 | 1454 | 1403 | 1337 | 1261
§=0.2 m==0. 15 £==0.25
~_.. [ K
(-’05 [ 06 07 [ 08 09 tol 11| 12]13][14]15
o | m6s | s142 | ewr 6495 | o734 | eo24 | 7082 | 7221 | 7348 | 7467 | 7581
0 | osso | 1270 | 1627 | 1905 | 2008 | 2219 | 2284 | 2306 | 2297 | 2263 | 2212
: 5312 | 5888 | 6314 | 6625 | 6858 | 7044 | 7201 | 7340 | 7468 | 7589 | 7705
0900 | 1209 | 1654 | 1922 | 2100 | 2205 | 2255 | 2263 | 2240 | 2195 | 2133
|
o | ses5 | eozs | a6 | 740 | 6977 | 7160 i 7317 | 7456 | 7586 | 7709 | 7827
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3 6143 | 6651 | 7000 | 7262 | 7481 | 7675 | 7857 | 8031 | 8200 | 8366 | 8530

| 1158 | 1527 | 1743 | 1836 | 1846 | 1802 | 1723 | 1621 | 1504 | 1379 | 1249

4 6302 | 6806 | 7151 | 7414 | 7635 | 7834 | 8022 | 8202 | 8378 | 8551 | 8721
% ] nzo | 1582 | 1729 | 1800 | 1789 | 1725 | 1629 | 1511 | 1381 | 1244 | 1104

5 6453 | 6954 | 7296 | 7560 | 7785 | 7990 | 8184 | 8371 | 8555 | 8734 | 8911

o 1180 | 1535 | 1712 | 1761 | 1728 | 1645 | 1530 | 1398 | 1254 | 1106 | 0955

6 6598 | 7095 | 7436 | 7702 | 7931 | 8142 | 8343 | 8538 | 8729 | 8916 | 9100

1190 | 1536 | 1692 | 1717 | 1663 | 1560 | 1428 | 1280 | 1123 | 0963 | 0802

6737 7230 7571 7839 8074 8292 8501 8704 8902 9098 9289

T | 198 | 1533 ’ 1668 | 1670 | 1593 | 1470 | 1321 | 1158 | 0988 | 0816 | 0644
8 6870 | 7360 | 7701 | 7973 | 8214 | 8439 | 8656 | 8868 | 9075 | 9278 | 9478
| 1206 | 1528 | 1640 | 1618 | 1519 | 1377 | 1210 | 1032 | 0848 | 0663 | 0481

9 6998 | 7485 | 7827 | 8104 | 8351 | 8584 | 8810 | 9030 | 9247 | 9459 | 9667
1212 | 1520 | 1608 | 1562 | 1441 | 1278 | 1094 | 0900 | 0703 | 0506 | 0312

10 7121 | 7606 | 7949 | 8231 | 8486 | 8728 | 8963 | 9193 | 9419 | 9640 | 9856
| 1216 | 1508 | 1572 1 1501 | 1356 | 1175 | 0974 | 0764 | 0552 | 0242 | 0137
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1 6192 6689 7017 7260 7460 7637 7803 7961 8115 8266 8415
1452 1884 2130 2237 2251 2205 2120 2009 1882 1744 1601
2 6408 6899 7224 7468 7673 7858 8032 8200 8364 8524 8682
1461 | 1878 | 2001 | 2161 | 2140 | 2062 | 1948 | 1813 | 1664 | 1508 | 1349
3 6610 7096 7420 7667 7879 8073 8258 8436 8611 8782 8951
o 1468 1866 | 2044 | 2076 2019 1910 1768 1608 | 1438 | 1263 | 1088
4 6801 7283 7606 7860 8080 8285 8480 8671 8858 9041 9221
1472 | 1848 | 1989 | 1982 | 1890 | 1749 | 1579 | 1394 | 1203 | 1010 | 0819
5 6981 7460 7786 8046 | 8276 1 8493 8701 8905 9106 9302 9494
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1469 1791 1853 1768 1604 1398 1171 | 0937 0702 0471 0248
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1461 1752 1773 1646 1445 1206 0951 0691 0434 0183
8 7470 7946 8287 8577 8847 9108 9364 9616 9864
1449 | 1706 | 1683 | 1515 | 1276 | 1004 | 0719 | 0433 | 0152
9 7619 8096 8445 8749 9034 9313 9588 | 9860
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- 1696 | 2160 | 2418 2528 | 2541 2492 | 2401 | 2283 | 2148 2003 | 1851
1 6482 6957 7265 ’ 7497 7694 7872 8042 8205 ‘ 8365 8522 8677
1692 2129 2336 2391 2354 2259 2128 1976 1812 1641 1468
2 6737 7209 7519 7759 7968 8161 8346 8525 8701 8873 9042
1682 2086 2240 2240 2152 2012 1842 1655 1461 1266 1072
3 6974 7445 7761 8012 8236 8446 8648 8846 “ 9040 9230 9415
1666 2032 2129 2074 1934 1748 1539 1318 | 1095 0875 0660
4 7196 7668 7992 8258 8499 8729 8952 9171 1 9385 9595 9799
1643 | 1965 | 2004 | 1891 | 1699 | 1468 | 1218 | 0963 | 0710 | 0465 | 0229
5 7405 7880 8215 8498 8760 9012 9259 9502 ‘ 9740 9972
1611 1885 1862 1691 1446 1168 0878 0588 | 0304 0032
|
6 7604 8084 8432 | 8735 9029 9298 9573 9843
1572 | 1791 | 1705 | 1473 | 1174 | 0848 | os15 | o188 | | |
7 7793 8280 8645 8970 9283 9591 9896
1523 | 1684 | 1531 | 1236 | 0881 | 0504 | 0127 B
8 7975 8470 8855 9207 9550 9892
1466 | 1563 | 1340 | 0979 | 0565 | 01835
9 8150 8657 9064 9446 9825
1401 1428 1130 0701 0224
10 8319 8840 9273 9690 l
1325 | 1278 | 0903 | 0400 ‘
1 8485 9022 9485 9943
1241 1113 0655 0075
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3 5845 6329 6710 7037 7336 7621 7898 8171 8439 8705 8968
0627 0758 0805 079§_” 0750 0685 0608 0526 0443 0362 0283
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